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1.0m brukergrensesnittet

Microdata.no er et nettbasert analysesystem som baserer seg pa en Stata-liknende
kommandostruktur'. Det anbefales & bruke nettlesere som Chrome og Firefox for best mulig
brukeropplevelse. Internet Explorer vil kunne gi diverse feil som at skjermen blir blank og/eller at
det ikke gar an & logge seg inn, og anbefales derfor ikke.

Innlogging i microdata.no gjares via fglgende nettside:

http://microdata.no/

microdata.no e (o sbya  English =

@ Analyse @ Hijelp & Admin
Analyse-eksempler Administrer brukere
Brukermanual Innga avtale
Hvordan fa tilgang? Ofte stilte spgrmal

i= Variabler

Variabeloversikt .
Logg inn

microdata.no gjer det enklere e esco
a analysere registerdata
* Forskere og studenter kan bearbeide og analysere

alle tilgjengelige registervariabler.

¢ Data om befolkning, utdanning, inntekt,
arbeidsmarked og trygd.

e Institusjoner med avtale kan administrere egne
brukere.

e Anonymiserende grensesnitt med innebygd
personvern.

microdata.no NSD isessittitiesnn € S

Om tjenesten Variabler Institusjonsavtale Hjelp Analyse

Om tjenesten Variabeloversikt Innga avtale Analyse-eksempler Logg inn
Bakgrunn Administrer brukere Brukermanual

Muligheter og begrensninger Godkjente institusjoner Brukerstatte
Ofte stilte spgrmal

Det som mgater deg etter innlogging er en nettside bestadende av et analyseomrade, dvs.
kommandovinduet (se kapittel 1.1). Dette brukes til & utforske variabler og teste ut
kommandokjgringer:

' Kommandoene er implementert ved bruk av Python og Pandas, og syntaksen likner pa Stata. Dette for
a gjgre det mest mulig brukervennlig.


http://microdata.no/
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En kan klikke pa variabler for & gjeres seg kjent med innholdet, verdiformat, gyldighetsperiode
m.m. Gjennom kommandoer som kjgres enkeltvis, kan variabler importeres til egne datasett for
videre bearbeiding og analyser. | tillegg til deskriptive statistiske muligheter, kan en dessuten
foreta avanserte statistiske operasjoner som regresjonsanalyser m.m. Se kapittler 1.1-1.4 for
mer informasjon om hvordan jobbe i kommandovinduet.

Etter & ha utforsket og gjort seg kjent med data en gnsker 4 benytte i analyser, anbefales

det pa det sterkeste a benytte skript-funksjonaliteten for & systematisere analysearbeidet.
Dette gjelder seerlig om en har til hensikt & foreta en mer omfattende analyse (utover & bare

lage enkel deskriptiv statistikk for et fatall variabler). Bruk av skript har mange fordeler fremfor &
utelukkende jobbe i kommandovinduet gjennom bruk av enkeltkommandoer:

a) En kan sette opp kommandosekvenser som kan kjgres i én operasjon. Resultatet av
skriptkjaringer vises fortlapende etterhvert som kommandoer kjgres, og kjaringen
stoppes dersom feil oppdages i skript (syntax- eller logiske feil)

b) Kommandosekvenser kan redigeres og kjgres pa nytt

c) Mye enklere a identifisere hvor eventuelle feil oppstar i en lang rekke med
kommandosekvenser

d) Fungerer som dokumentasjon/logg av arbeidet

e) Forskjellige arbeidsgkter kan lagres med egne navn og enkelt kalles frem fra en meny

f) Innholdet i et skript kan kopieres over til egne dokumenter for ekstra backup

Arbeid en allerede har utfart i kommandovinduet kan enkelt overfares til et skript for videre
redigering. Det kan gjeres pa tre mater:

e | skriptvinduet finnes det en menyknapp helt oppe til venstre. Der kan en velge “Nytt
skript med historikk fra kommandolinjen”. Husk & legge inn et navn pa skriptet i linjen
over skriptvinduet. Skriptet vil da lagres med dette navnet.

e | kommandovinduet kan en skrive kommandoen history. Dette frembringer alle
kommandoer en har kjgrt i en enkelt liste som kan kopieres pa vanlig mate ved a klikke
pa kopieringsknappen som vises nar musepeker holdes over. Trykk sa pa ctrl+c og lim
inn i et tomt skriptvindu. Husk ogsa her a lage navn pa skriptet, jfr. punktet over

e | kommandovinduet kan en skrive kommandoen save etterfulgt av et valgfritt navn som
du bruker pa skriptet. Navnet ma ha fnutter rundt. F.eks. save ‘Analyse av
arbeidsledige’. Ved denne fremgangsmaten trenger du ikke lage navn pa skriptet i
skriptvinduet etterpa

For mer informasjon om bruk av skript, se kapittel 1.5.
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1.1 Kommandovinduet

Wy RAIRD x la) =l@)| s

& C % ® ol-raird-app-galssb.no/iose/

@
<)
®
o

Importar vaiabler for 8 kemme i gang ﬁ

Knapp for a ga til
scriptomrade

<: Qutput-/arbeidsomrade

Oversikt over importerte variabler

i

Reglstervanables
W L] Sgkefelt for variabler
REZUTTER_MUT IAK]

Ufarepensjos, mortak

Utarepensjos, uferegrad

011FNT_CPAD]

Uigrepensyos, ufgregrad
i L < I Oversikt over alle variabler i databasen

Bt |

Utarepensjos, mottak

UFOERP1 992F)T_MOTTAK]

Tidsbegrens:t ufarestenad, uferegrad

T »| -Ra= Kommandolinje a

Kommandovinduet bestar av fglgende:

- Arbeidsomradet (starste feltet helt til hayre)

- Oversikt over tilgjengelige variabler (feltet nederst til venstre - feltet vil vaere blankt helt til
en kobler seg mot databanken vha. kommandoen require, jfr. kapittel 2.1)

- Oversikt over variabler importert til egne datasett (feltet gverst til venstre)

- Kommandolinjen (nederst i arbeidsomradet)

Egne datasett bygges opp ved & importere, tilrettelegge og utvikle nye variabler basert pa
variabler fra datakatalogen. Datasett blir lagret i brukerens kommandovindu og forsvinner ikke
uten at brukeren selv sletter dem. Se kapittel 2 for hvordan en oppretter datasett og importerer
variabler.
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Etter at kommandovinduet er blitt fylt opp med importerte variabler, kan det se slik ut:

X + - 8 X

l
< C ¥ © Ikkesikker | ol-raird-app-qal.ssb.no/rose/ * @
Datasett
0600
+ demografidata v b
8 variabler, 9 903 456 enheter P

Filtrér variabler

Uferepensjon, mottak

- demografidata» a

| eksempelet over er det opprettet et datasett med navnet “demografidata” som har 8 variabler
0g 9 903 456 enheter (individer). Blant variablene finner en identifikasjonsngkkelen
PERSONID_1. Dette er en systemvariabel som alltid falger med ved import av variabler. Den
angir en unik personidentifikator som brukes som koblingsngkkel. Systemet kobler automatisk
sammen variabler (“left join”) dersom en bare skal bruke data pa personniva, og da trenger en
ikke forholde seg til denne variabelen?.

Arbeidsomradet viser en logg for hvilke kommandoer som har veert utfgrt og hvilket svar man
far, det veere seg tabeller, figurer og annen feedback.

Helt nederst star det na “demografidata>>" i stedet for “>>”, for & markere at en na star i
datasettet “demografidata”. Om en oppretter flere datasett vil vinduet gverst til venstre

2 |dentifikasjonsngkkelen PERSONID_1 trenger bare angis eksplisitt i de tilfeller hvor en bruker
kommandoen collapse til & aggregere opplysninger fra et sub-individniva opp til individniva. Et typisk
eksempel er nar en bruker kommandoen import-event til & lage et datasett med “hendelser” som
enhetstype (se kapittel 2.3.2). | praksis er dette datasett som kan inneholde flere verdimalinger per individ
representert ved separate datarecords som peker til de ulike verdiene (en importerer alle verdimalinger
mellom to tidspunkt for en gitt variabel), og som ikke uten videre kan kobles sammen med andre datasett.
For & kunne koble sammen data basert pa hendelsesopplysninger (import-event) med vanlige
individniva-datasett, ma en bruke kommandoen collapse til & aggregere dataene opp til individniva og
deretter bruke kommandoen merge (se kapittel 2.8 og 3.4). Et annet eksempel pa sub-individdata er
sakalte kursvariabler (data om pagaende studier) som kan inneholde flere verdimalinger per individ selv
pa tverrsnittsniva (import), siden det er mulig a ta flere studier pa samme tid.
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inneholde flere variabeloversikter tilsvarende den som gjelder for “demografidata”. For & arbeide
pa ulike datasett kan en skifte gjennom & bruke kommandoen use <datasett>. Da vil
ledeteksten i kommandolinjen endre navn til det datasettet en har forflyttet seg til.

1.2 Variabler og variabelbeskrivelser

Analysesystemet microdata.no har en lang rekke demografiske, utdanningsrelaterte,
gkonomiske, sysselsettingsrelaterte og trygderelaterte variabler i databanken. Disse kan en fa
en oversikt over gjennom a utforske variabeloversikten en finner pa apningssiden
(https://microdata.no/discovery):

microdata.no e () aya  English =

@ Hjelp & Admin

Analyse-eksempler Administrer brukere
Brukermanual Innga avtale
Ofte stilte spermal

i= Variabler @ Analyse

Variabeloversikt

Logg inn

Hvordan fa tilgang?

microdata.no gjor det enklere = esco
a analysere registerdata
® Forskere og studenter kan bearbeide og analysere

alle tilgjengelige registervariabler.

e Data om befolkning, utdanning, inntekt,
arbeidsmarked og trygd.

e Institusjoner med avtale kan administrere egne
brukere.

* Anonymiserende grensesnitt med innebygd
personvern.

microdata.no DS ]

Om tjenesten Variabler Institusjonsavtale Hjelp Analyse

Om tjenesten Variabeloversikt Innga avtale Analyse-eksempler Logg inn

Bakgrunn Administrer brukere Brukermanual
Muligheter og begrensninger Godkjente institusjoner Brukerstotte
Ofte stilte sparmal
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microdata.no

Databankoversikt / no.ssh.fdb

Q | Sgkivariabler

V2t 5 fra €C A cch
Data fra SSB no.ssb.fdb
Versjon 12 - Vis endringslogg

Registerdatz som inngar i 5585 statistikkproduksjon
Variabler EE)

Variabel Beskrivelse 1967 2021 Emne

AFPO1992FDT_MOTTAK Avtalefestet pensjon, offentlig sektor, ] W Sosiale forhold og kriminalitet

mottaksperiode W Trygd og stenad

AFPO2011FDT_GRAD Avtalefestet pensjon, offentlig sektor, A W Sosiale forhold og kriminalitet

uttaksgrad ¥ Trygd og stenad

AFPO2011FDT_MOTTAK Avtalefestet pensjon, offentlig sektor, ] W Sosiale forhold og kriminalitet

mottaksperiode ¥ Tryed og stenad

AFPP1992FDT_MOTTAK Avtalefestet pensjon, privat sektor, ] W Sosiale forhold og kriminalitet

mottaksperiode ¥ Tryed og stenad

AFPPZ011FDT_GRAD Avtalefestet pensjon, privat sektor, @ Sosiale forhold og kriminalitet
jon. | 4 g

uttaksgrad W Trygd og stenad

AFPP2011FDT_MOTTAK Avtalefestet pensjon, privat sektar, ] W Sosiale forhold og kriminalitet

mottaksperiode W Trygd og stenad

Variabellisten viser en oversikt over samtlige variabler i databanken (over 300 i SSBs databank
per 1/1 2022), og en kan bruke sgkefunksjonalitet for a lettere kunne finne variabler en leter
etter.

Ved a klikke pa “Vis endringslogg” under navnet pa databanken, far en ogsa en oversikt over de
ulike versjonene av databanken, og hva som er blitt endret. Ved & klikke pa versjonsnavnene, vil

en komme til en ny side som viser alle variablene for denne versjonen.

Ved a klikke pa en variabel i variabellisten, far en opp definisjoner, kodelister, endringshistorikk
og annen ngkkelinformasjon knyttet til den spesifikke variabelen:

10
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microdata.no

English

Datsbankoversike

/ no.ssbfdb / BEFOLKNING_KOMMMNR_FAKTISK

ariabelen viser personens bostedskommune ifalge folkeregisteret (formell adresse). | folkeregisteret er bostedsadressen
stedet der den enkelts person har sin overveiende dagnhvile. For ugifte studenter er det imidlertid frivillig & melde flyting
fra hjemstedet selv om man reelt sett har et bosted pé studiestedet. Ved bruk av andre datskilder finner man
bostedsadresse pé studiestedet.

Bostedskemmune basert pa faktisk adresse er relevant for husholdningsopplysninger. Fer 2014 benyttes kun
bostedskommune fra Folkeregisteret, KOMMNR_FORMELL. For bostedskommune basert pa adresse i Folkeregisteret

W Eefolkning
¥ Hushaldning

k nossbfdb

= Alfanumerisk
2014-01-01 - 2021-01-01

foreligger ogsa en varisbel BOSATTEFDT_BOSTED, denne angir bostedskommune som forlap med hendelsesdatoer. t A
/A

Variabelen omfatter bosatte per 01.01.ARRA,

3 ~oorier Tverrsnittsdatoer

| 2074-01-01
Oslo )
Eigersund 2015-01-01
5 2076-01-01
tavanger .
Haugesund 2077-01-01
2018-01-0
Vis 351 skjulte kategorier 2019-01-01
2020-01-01
5443 Batsford 2021-01-01
5444 Sgr-\Varanger
0099 Uoppgitt

2020-01-01 562 endringer

201%-01-01 2 endringer
2018-01-01 106 endringer
2017-01-01

16 endringer

2014-01-01 Farste beskrivelse av variabe

Merk at kodelisten for en gitt variabel endres over tid. Dette méa en ta hensyn til dersom en
jobber med lengre tidsserier som strekker seg bakover i tid. Det er nemlig gjeldende kodeliste
for det aktuelle tidspunktet en ma forholde seg til. Spesielt kommunekoder, utdanningskoder og
naeringskoder har relativt hyppige endringer i kodelistene. Ved a klikke pa punktene foran
tidspunktene som angir start for en ny kodeversjon, far en opp gjeldende kodeliste for den
aktuelle tidsperioden. Om en klikker pa angivelsen av antallet endringer, far en opp en oversikt
over hvilke endringer som er blitt gjort for samme tidsperiode:

11
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£

0101 552&nd“'ﬂger<: Klikk her for & se alle endringer

2 endringer

-01-0 106 endringer

, Klilggepdgn(gefur a fa opp gjeldende kodeliste for den

2014-

aktuelle tidsperioden

01-01 Farste beskrivelse av variabel

Som illustrasjonen nedenfor viser, finnes det ogsa en fullstendig variabeloversikt nederst til
venstre inne i selve kommandovinduet. Ogsa her kan en filtrere variabellisten ved a skrive inn
deler av et variabelnavn i sgkefeltet. Som for variabelisten en finner pa apningssiden, fungerer
sgket bade mot variabelbeskrivelse og selve navnet. Pa den maten blir det lettere a finne
variabelen en gnsker.

Datasett ND / © QQQQA

+ demografidata v e SS df Ms Antall Obs: 2489943
pLONer o028 Lo lenihet oy Modell 1.0747154e+16 4 2.6867885e+15  F(4,2489938): 76934.679309
@ PERSONID_1 ) : Rz 0.10999
o Kjonn Residual 8.6956061e+16 2.489938e+6 3.4922982e+10 Justert R%: 0.10999
123 faarmnd Total  9.7703215e+16 2.489942e+6 3.9239153e+10 Root MSE: 1.8687692e+5
asc sivstand
123 formue innt05 Coef. Std.feil t P>|t| [95% Konf. intervall]
123 innt05 mann 99052 242134 409.079 0 98577.5 99526.6
123 mann N
o o gift 55131.8 276388 199.472 0 54590.1 55673.5
123 alder alder -1157.79 10.7419 -107.782 0 -1178.85 -1136.74
f I
(ED) IR formuehay 88753.7 387.744 228.897 0 87993.7 89513.6
Konst 2.4550213e+5 393.996 623.107 0 2.4472991e+5 2.4627435e+5

[BEFOLKNING_ANTREG:!

Antall familier i husholdningen

STAT_FAMNR_I_HUSHNF

| demografidata» history

[ create-dataset demografidata

import BEFOLKNING_KJOENN as kjonn

import BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd
import SIVSTANDFDT_SIVSTAND 2000-01-01 as sivstand
import INNTEKT_BRUTTOFORM 2000-01-01 as formue
import INNTEKT_WYRKINNT 2005-01-01 as innt05
generate mann =0

Familienummer

[BEFOLKNING_REGSTAT_FAMNR]

replace mann = 1 if kjonn =="1'
generate gift =0
replace gift = 1 if sivstand == '2"

Familietype

[BEFOLKNING_REGSTAT_FAMTYP|

generate alder = 2000 - int(faarmnd / 100)
drop if alder < 16
generate formuehgy = 0

Pensjon til etterlatte familiepleiere,

mottak

N

[ETLATFAM2011FDT_MOTTAK]

replace formuehgy = 1 if formue > 600000
correlate alder formuehay
regress innt05 mann gift alder formuehgy

1/ ,  demografidata» | a

Alle variabler vises med en tilhgrende tidslinje som markerer gyldighetsperioden(e), dvs. hvilket
tidsspenn som er dekket. Variabler i microdata.no er tredimensjonale - de inneholder tid. Ved a

12
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“klikke” pa variabler i listen kan en hente frem deskriptiv statistikk og annen informasjon som
variabeltype o.l.

| eksempelet nedenfor blir dette eksemplifisert for variabelen “Sivilstand”. Variabelen
presenteres da i et eget vindu som en kan flytte pa og justere. Det gir detaljert informasjon om
variabelen:

- Ngakkelinformasjon: Variabelnavn, variabel-label, variabelbeskrivelse, variabeltype

- Detaljert interaktiv tidslinje som gir mulighet til & studere endringer i kodingen over tid:
Endringer i kodingen vises gjennom ulike farger som illustrerer hvilke tidsperioder de
gjelder for. Klikker en pa de ulike feltene i tidslinjen far en frem en liste over de kodene
som var gyldige i den aktuelle perioden. | eksempelet er det markert i feltet som gjelder
1. august 1993 - 31. desember 2016, og det dukker da opp en liste pa 10 kategorier

- Informasjon om endringer: | eksempelet vises det “4 endringer”. Dette er antallet
endringer i forhold til forrige tidsperiode. En kan klikke pa “4 endringer”, og fa opp en
liste over kodene som er nye

T ——
Y oo ¢ BB
&« C Y | ® ol-raird-app-gal.ssb.no/rose/# Y| ot
Datasett ND /7 @ ‘!":’ ®0
wdemografidata v »create-dataset demografidata

6 variabler, 9903456 enheter

Et tomt diha
4, PERSONID_1 Sl Sivilstand - SIVSTANDFDT_SIVSTAND x
- Importert

formue00 . -
innt00 »impor il Status i forhold til ekteskapslovgivningen
kjonn Importert{ Enhetstype: Person
sivstand00 ) Datatype: Alfanumerisk
faarmnd »impontiSy Temporalitet: Forlpp

Importerts

»import IN

Importertdi

»import IN
Importert:

»rename si
Endret na

Antall enl

Registervariabler |
. . »rename in
Filtrér variabler Q Endret gl
Wkonomisk sosialhjelp, motta - Antall enl

[SOSHJLPFDT_MOTTAK]
»rename fol
Endret na

Sivilstand Antall &
SIVSTANDFDT_SIVSTAND] @

Rehabiliteringspenger, mottak
REHABFDT_MOTTAK]

Rehabiliteringspenger,
innvilgelsesgrad
REHABFDT_INNV_GRAD]

Rehabiliteringspenger, dagsats
DEHARFTT NAGSATSI

1. janusr 1967

» 4 endringer:

10 kategorier:
0 0 ukjent
1 Ugift
2 Gift
3 Enke/enkemann
4 Skilt
5 Separert
6 Registrert partner
7 Separert partner
8 Skil partner
9 Gjenlevende partner

31. desember 2016k,

« 1.8ugust 1993 1l 31. desember 2016

" demografidata»

@
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———
/ \lly RAIRD x W\ lall=l@]| 3=
&« c ‘0 @ ol-raird-app-gal.ssb.no/rose/ -

Datasett ND /7 @ e@@

fidat »create-dataset demografidata
:ll‘llbhl';. 7 Et tomt datasett, demografidata, er opprettet og valgt

&, PERSONID_1 »import BEFOLKNING_KJOENN as kjonn
formue00 Inporterte til demografidata med 9303456 verdiefUllEZULRESVEIRUD G LISV L] ®

innt00 »import BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd | ivc | forhold 1il ekteskapslovaivningen
kjonn Importerte til demografidata med 5903456 verdiel [t
sivstand00 X | Enhetstype: Person
T »inport SIVSTANDFDT_SIVSTAND 2009-01-01 as sivst patatype: Alfanumerisk
Importerte til demografidata med 9983456 verdiel Temporalitet; Forlgp
»import INNTEKT_WYRKINNT 2000-01-01 as innt
Importerte til demografidata med 9983456 verdiel
|4 1. januar 1967 31. desember 2016 4
»import INNTEKT_BRUTTOFORM 2000-21-81 as formue
Importerte til demografidata med 9903456 verdiel « 1.8ugust 1993 1l 31. desember 2016 0
»rename sivstand sivstandoe ~ 4 endringer.
Endret navn pa sivstand til sivstandég 4 nye kategorier:
Antall enheter: 9903456 6 Registrert partner
Registerveriabler o - 7 Separert partner ¢
Filtrér variabler Q »rename innt inntee 8 Skilt partner

Endret navn pa innt til innted
Antall enheter: 9903456 9 Gjenlevende partner

Ufarepensjon, mottak

[UFOERP2011FDT_MOTTAK] »rename formue formue@d
= Endret navn pd formue til formuedd
B Antall enheter: 9983456 0 0 ukjent
Ufarepensjon, uferegrad 1 Ugift

[UFOERP2011FDT_GRAD] 2 rie

10 kategorier:

Ufarepensjon, uféregrad
[UFOERP1992FDT_UFG]

Ufgrepensjon, mottak
[UFOERP1992FDT_MOTTAK]

Tidsbegrenset ufgrestgnad, ufaregrad
ITInCHENFODENT 1FC] h demografidata»

For variabler som er importert til brukerens datasett (“demografidata”) vises det en litt annen
type informasjon som kan vaere nyttig nar en arbeider med mange ulike variabler. Denne
informasjonen justerer seg fortlapende dersom en endrer péa variablene, og vises i separate
popup-vinduer nar en klikker pa variabler i listen tilhgrende det aktuelle datasettet ditt:

- Formel: @verst i vinduet finner en “skapelseshistorikken” til den aktuelle variabelen.
Dette brukes til a sla opp hvordan en variabel har blitt laget eller omkodet

- Ngkkelinformasjon: Variabeltype og antall enheter som har verdi for manglende data
(sysmiss)

- Frekvensfordeling og enkel statistikk: For kategoriske variabler vises
frekvensfordelingen, mens det for kontinuerlige variabler vises en standard boksplot med
boks for de to midterste kvartilene, gjennomsnitt og minimums- og maksimumsverdi
(sakalte whiskers). Om verdier blir uleselige pga. overlapp, sa kan dette popup-vinduet
utvides.
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Em———
/ il RARD x

< C 1} | ® ol-raird-app-galssb.no/rose/#

B EEIES
W
0660
oo P oNIn >eor o _

Datasett ND / @
v demografidata [V »create-data
Et tomt daf]
6 variabler, 9903456 enheter m
formue00 Importerte| Formel:
innt00 . 1. import SIVSTANDFDT_SIVSTAND 2000-01-01 as sivstand Formel:
. »import BEFQ 2 rename sivstand sivstand00 1. import BEFOLKNING_KJOENN as kjonn
kjonn Importerte
sivstand00 sioport o Datatype: Alfanumerisk Datal):pe: Alfanumerisk
EETI Sysmiss: 5425949 Sysmiss: 0
Importerte
»import INI .
Importerte| Kategorier: Kategorier:
) 0 0ukjent 7 Jos 1  Mann 5450825 B0
»import INI
Inporterte 1 Ugift 2155992 2 Kvinne 4452632 AVLOERY
srename s 2 Gift 1697235 e
Endret navi 3 Enke/enkemann 279805 E 25%
fntall el g 282041 Ea=
Reglstervariabler | e formue00 x
Filtrér variabler o crenane im€ 5 separert 60581 |
Endret navi |
~  Antall enhe 6 Registrert partner 1586 IO 04% Formel:
Uferepensjon, mottak 7 SRS 97 Jos 1. import INNTEKT_BRUTTOFORM 2000-01-01 as formue
[UFOERP2011FDT_MOTTAK] »renane for X . 2. rename formue formue00
Endret nawi 8  Skilt partner 86 ‘U‘?’o
Antall enhe . % Dat : N isk
Uferepensjon, ufaregrad 9 Gjenlevende partner 22 Iﬂvu a ai?pe. umeris
|UFOERF2011FDT_GRAD] Sysmiss: 6477803 iz
Ufgrepensjon, uféregrad £ Fordeling:
|UFOERP1992FDT_UFG] f°]m”““
838138 272206582227 1116765
Ufgrepensjon, mottak
[UFOERP1992FDT_MOTTAK]
Tidsbegrenset uferest@nad, ufaregrad
P . e demografidata» | AI

—_—— ==

1.3 Kommandolinjen

Kommandolinjen er den sentrale delen av brukergrensesnittet, og det er der en skriver inn
kommandoer for hva en gnsker & gjere. Dette omfatter import av variabler, lage deskriptiv
statistikk for enkeltvariabler, kommandoer for bearbeiding og omkoding av variabler,
administrative hjelpekommandoer (help, history, clear etc) eller analysekommandoer. Se
vedlegg A for fullstendig liste over tilgjengelige kommandoer.

Analysesystemet microdata.no har en innebygget selvutfyllingslgsning som foreslar relevante
kommandoer ut fra hva en starter a taste inn. Ofte er det nok a taste inn noen fa tegn for
systemet foreslar den gnskede kommando. Ved a trykke pa <tab>-tasten pa tastaturet, legges
kommandoen korrekt inn.

De fleste kommandoer forutsetter at det legges inn tilleggsinformasjon, og selvutfylling fungerer
ogsa i slike sammenhenger. Kommandoen import trenger informasjon om variabelnavn og
maletidspunkt for & kunne utfares. @nsker en a importere variabelen kjgnn, sa kan en taste inn
bokstaven “k”. Det vil vaere nok til & f& opp en liste over alle variabler med bokstaven “k” i navnet

W

- i praksis blir det svaert mange. Fortsetter en med “j” vil systemet liste alle variabler med “kj” i
15
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navnet. Etter & ha tastet inn “@” vil bokstavkombinasjonen vaere sapass unik at systemet har
redusert antall alternativer til et fatall, og brukeren kan velge den korrekte variabelen med
piltastene pa tastaturet og deretter bruke <tab>-tasten. Nar variabel er valgt ma man ogsa angi
et tidspunkt gitt at ikke det er snakk om en konstant opplysning slik som “kjgnn” (da trenger en
ikke angi tidspunkt). Default-verdi for systemet er den sist brukte datoen. Om dette er ok, brukes
<tab>-tasten. Hvis ikke legger en inn aktuell ny dato i stedet. Systemet vil ogsa foresla aktuelle
opsjoner til slutt. For import kan en bruke opsjonen as. Den brukes til a lage et alias til den
aktuelle variabelen. Registervariablene i databanken har ofte litt upraktiske og lange navn som
med fordel kan dgpes om gjennom as- opsjonen for bl.a. & skape mer leselige analyse- og
statistikkutskrifter.

1.4 Nyttige kommandoer

Om en lurer pa hva slags kommandoer en kan bruke, kan en starte med help. Da listes alle
tilgjengelige kommandoer. For dem som kjenner til analyseprogrammet Stata, vil de fleste
kommandoene virke velkjente. Analysesystemet microdata.no benytter en Stata-liknende
syntax, det innebaerer ogsa at kommandoer skrives pa engelsk.

@nsker en full informasjon om enkeltkommandoer, taster en inn help og deretter navn pa
kommando, f.eks. help import. Da vises en forklaring med eksempler pa bruk. En komplett
oversikt over kommandoer og funksjoner vises i vedlegg A og B.

En annen nyttig kommando er history. Den lister opp alle kommandoer som har veert brukt i
en sesjon. Denne listen kan kopieres inn i systemets skripteditor for en samlet kjaring av alle
kommandoene, jfr. kapittel 1.5, eller i et privat dokument.

Kommandoen clear kan brukes til a slette alt innhold i arbeidsomradet dersom en gnsker a
begynne helt pa nytt. Denne bar derfor brukes med varsomhet!

Et alternativ til c1ear kan veere a bruke den kjente tastekombinasjonen <Ctrl> + <Z>. Dette er
en mye brukt angrefunksjon, der en gjgr om det siste en gjorde (gar altsa ett steg tilbake). Dette
kan gjeres s mange ganger en gnsker, helt til en star igjen med et tomt arbeidsomrade.
Tastekombinasjonen <Ctr/> + <Y> kan brukes for & gjgre om den siste “angringen”. Brukere av
Apple-PC’er bruker kombinasjonene <Cmd>+<Z> og <Cmd>+<Y>,

Et nyttig hjelpemiddel nar en jobber i kommandolinjen er & bruke <piltast opp> pa tastaturet. Da
kan en scrolle gjennom alle tidligere kommandoer en har benyttet i kronologisk rekkefalge og
velge den en gnsker a bruke pa nytt. Da slipper en a legge inn manuelt samme kommandolinje
flere ganger. Ofte gnsker en a kjgre ulike varianter av samme kommando (f.eks. med litt andre
variabler eller parametre). Da kan en lete opp en allerede brukt kommando, og sa endre litt pa
den fgr en kjarer den pa nytt.
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1.5 Skriptvinduet

Skripteditoren befinner seg til venstre i skriptvinduet, og lar brukere legge inn sekvenser av
kommandoer som kan kjgres samlet som et skript. Resultatet av en skriptkjgring vises i hgyre
del av skriptvinduet nar en bruker “Kjar’-knappen.

= 4 Kommandolinjeokt to. 6. januar 2022 20:57-39 <: Linje for navngiving av skript
//Kc databank

iablene en trenger
ne lagrede skript, opprette tomt skript
kter i k dovinduet som skript

1.5.1 Lage skript

Ga tilbake til kommandovinduet :>° ©00060

Knapp for a ga til
skriptvinduet

demograf ida = 1 if sivstand = "2

Bytte c
. =y=0 <:| Resultatomrade

if fornue > 1500000 Klikk her for & se :>
variabelinformasjon
slik som i
kommandovinduet

demografida g
Kilde ss df MS Antall Obs:

Modell 8 o F(4,2958921);

R
Justert R
Root MSE: 4.0

Residual 491419 Kjgr skriptet Kjgr skriptet

Total 5

og vis og vis

innt19 std feil intervall] . :
resultati resultat til
kommando- hgyre i
vinduet skriptvinduet

[ 5o o comaen I o ]

Skript kan lages pa falgende mater (kan kombineres):

Skrive inn manuelt, linje for linje

Kopiere kommandoer fra kommandovinduet (bruk kommandoen history og kopier de
kommandoene du gnsker ved & markere dem og bruke ctrl+c)

e Lime inn et ferdig skript fra ulike kilder (husk & konvertere til ren tekstformat fagrst - ikke
lim inn skript som kommer fra formaterte formater som f.eks. Word)

e Importere/hente hele arbeidsekten din fra kommandovinduet (se kapittel 1.5.2)
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1.5.2 Lagre arbeidsgkter i kommandovinduet som skript

Arbeid en allerede har utfert i kommandovinduet kan enkelt overfares til et skript for videre
redigering. Det kan gjeres pa tre mater:

| skriptvinduet finnes det en menyknapp helt oppe til venstre. Der kan en velge “Nytt
skript med historikk fra kommandolinjen”. Husk & legge inn et navn pa skriptet i linjen
over skriptvinduet. Skriptet vil da lagres med dette navnet.

| kommandovinduet kan en skrive kommandoen history. Dette frembringer alle
kommandoer en har kjgrt i en enkelt liste som kan kopieres pa vanlig mate ved a klikke
pa kopieringsknappen som vises nar musepeker holdes over. Trykk s& pa ctrl+c og lim
inn i et tomt skriptvindu. Husk ogsa her a lage navn pa skriptet, jfr. punktet over

I kommandovinduet kan en skrive kommandoen save etterfulgt av et valgfritt navn som
du bruker pa skriptet. Navnet ma ha fnutter rundt. F.eks. save ‘Analyse av
arbeidsledige’. Ved denne fremgangsmaten trenger du ikke lage navn pa skriptet i
skriptvinduet etterpa

1.5.3 Kjgring av skript

En har to muligheter nar en er klar for a kjgre skriptet:

Nederst til hayre er det to knapper, der den ene, “Kjar”, kjgrer gjiennom skriptet pa hayre
side av skriptomradet (resultatomradet)

Den andre knappen (“Send til kommandolinjen”) sender alle kommandoene til
kommandovinduet og utfgrer dem der. Nar kjgringen er fullfart sendes du automatisk
over til dette vinduet. Vaer obs pa at det du matte ha av innhold i kommandovinduet
erstattes av resultatet fra den nye skriptkjgringen, sa husk a ta vare pa arbeidet ditt i
kommandovinduet i form av et skript for du kjgrer det nye.

Alle kommandolinjer i et skript eksekveres sekvensielt og viser resultatet fortigpende mens det
kjgres. Ved eventuelle feil i syntaxen, stoppes kjgringen der hvor feilen befinner seg. En kan i
slike tilfeller rette opp feilen og kjare skriptet pa nytt.

Merk at systemet “husker” tidligere kjgrte kommandosekvenser. Sa om en kjgrer akkurat
samme kommandoskript pa nytt uten endringer, vil det bare ta noen sekunder & hente frem
resultatet av kjagringen. Dette prinsippet gjelder ogsa dersom innledende deler av et skript er
kjort tidligere, der en kun har endret pa siste delen. Da vil systemet “huske” det som tidligere er
blitt kjart, og kun bruke ressurser pa a jobbe seg gjennom den delen av skriptet som er endret.
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1.5.4 Kjare deler av et skript

Det er mulig & kjare deler av et skript. Dette kan gjgres pa tre mater:
A) Markere ut enkeltlinjer ved a definere dem som hjelpetekst

o Legg inn tegnene “//” foran de aktuelle linjene en gnsker & holde utenfor.
Systemet tolker alt som kommer bak “//” som hjelpetekst, og det vil derfor ikke
kjgres

= NSD
& Eksempel: Lineaere regresjonsanalyser #6

1 ﬁexthlock
2 Line#r regresjonsanalyse

i

w

Line#zre regresjonsanalyser (OLS) brukes til & estimere marginaleffekter/
koeffisientverdier for et sett med forklaringsvariabler, der
utfalls-/responsvariabelen er metrisk. Gjennom opsjoner kan en tilpasse outputen
(ikke vise fastleddet, endre pd signifikansniviet m.m.).

endblock

D W 0 N O

1
@t&rter med & hente variablene en treng—gD
12 create-dataset demografidata

13 import BEFOLKNING_KJOENN as kjonn

14 import BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd

15 import SIVSTANDFDT_SIVSTAND 2000-01-81 as sivstand
16 import INNTEKT_BRUTTOFORM 2000-01-01 as formue

17 import INNTEKT_WYRKINNT 2005-@1-@1 as innt@5

18

m

o | de neste trinn tar en sa bort denne hjelpetekst-markeringen for flere og flere
kommandolinjer helt til hele skriptet er ferdig kjert. Husk at de eksekverte
kommandolinjene ligger i minnet, sa systemet kjarer i praksis ikke alle linjene pa
nytt hver gang, kun de linjene der en fjerner “//’-tegnene

o En kan automatisk legge til “//” foran flere linjer ved & markere dem og bruke

hurtigtastkombinasjonen alt + c. Ved a gjenta prosedyren for de samme linjene,
vil “/I’-tegnene tas bort igjen
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SfKobler til databank
require no.ssb.fdb:12 as db

ka

Be  Ead

//5tarter med 3 hente variablene en trenger
create-dataset demografidata

import db/BEFOLKNING_KJOENN as kjonn

import db/BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd

import db/BEFOLKNING_STATUSKODE 2@18-81-81 as regstat

9 // import db/SIVSTANDFDT_SIVSTAND 28718-81-81 as sivstand
18 // import db/INNTEKT_BRUTTOFORM 2818-81-81 as formue

11 // import dbs/INNTEKT_WYRKINNT 2019-87-@81 as innt19

=l Oh [ %3}

[+.-]

B) Markere ut starre deler av et skript ved a definere blokker som hjelpetekst

o

Legg inn hhv. textblock 0og endblock far/etter en blokk med kommandolinjer.
Alt i mellom vil da bli holdt utenom kjgringen. Merk at meningen med
textblock 0g endblock er alegge inn analysetekst/kommentarer til analyser
utfgrt i kommandovinduet. Kommandovinduet kan derfor fylles opp med de
kommandolinjene som ble “markert ut’, og det kan se litt rotete ut. Men etterhvert
som feerre og feerre linjer blir holdt utenfor, vil kommandovinduet inneholde
gradvis mindre av dette

Fordelen med textblock og endblock er at det er mindre tidkrevende
dersom antallet linjer som skal markeres ut er omfattende

Pa samme mate som ved bruk av tegnene “//”, vil systemet “huske” det som er
kjort fra for og vil hoppe rett ned til den delen av skriptet der en har tatt bort
“textblock-markeringen”. Merk at dette ikke fungerer dersom det er begynnelsen
av skriptet som farst blir markert ut, for sa a bli kjart etterpa
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Eksempel: Bruk av textblock i skript
NSD

Y BllIEksemnr="; _inezere regresjonsanalyse

eXtbhlock
Linezr regresjonsanalyse

[ »

koeffisientverdier for et sett med forklaringsvariabler, der
utfalls-/responsvariabelen er metrisk. Gjennom opsjoner kan en tilpasse outputg

1
2
3
4
5 Linezre regresjonsanalyser (OLS) brukes til & estimere marginaleffekter/
6
7
8 (ikke vise fastleddet, endre p& signifikansniviet m.m.).

9 emdflock
10
11 // Starter med & hente variablene & ‘enger

12 create-dataset demografidata

13 import BEFOLKNING_KJOENN as kjonn

14 import BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd

15 import SIVSTANDFDT_SIVSTAND 2000-01-01 as sivstand
16 import INNTEKT_BRUTTOFORM 2008-01-@81 as formue

17 import INNTEKT_WYRKINNT 2005-01-01 as innt@5

m

Datasett I\SD / e e @ Q e

« demografidata
10 variabler, 7 241 906 enheter T regresjonsanalyse \
&

PERSONID_1
asc kjonn Lineaere regresjonsanalyser (OLS) brukes til & estimere marginaleffekter/ koeffisientverdier for et sett med forklaringsvariabler, der utfalls-/responsvariabelen er
123 faarmnd metrisk. Gjennom opsjoner kan en tilpasse outputen (ikke vise fastleddet, endre pa signifikansnivdet m.m.).
asc sivstand
123 formue » create-dataset demografidata
122 innt05 Et tomt dataset, demografidatable opprettet og valgt
123 mann
123 gift demografidata» import BEFOLKNING_KJOENN as kjonn
123 alder Importerte kjonntil demografidatamed 9 903 456 verdier

123 formuehoy
demografidata» import BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd

Importerte faarmndtil demografidata med 9 903 456 verdier og 1 missingverdier
, demografidata» import SIVSTANDFDT_SIVSTAND 2000-01-01 as sivstand
e ErErE Importerte sivstandtil demografidatamed 9 903 456 verdier og 5 425 949 missingverdier
famtyp P’ demografidata» import INNTEKT_BRUTTOFORM 2000-01-01 as formue
Importerte formue til demografidata med 9 903 456 verdier og 6 477 803 missingverdier

Familietype

demografidata» import INNTEKT_WYRKINNT 2005-01-01 as innt@5
[BEFOLKNING_REGSTAT_FAMTYP]

Importerte innté5til demografidata med 9 903 456 verdier og 7 171 799 missingverdier

demografidata» generate mann = 0

Klikke pa et linjenummer i skriptet og deretter trykk pa “Kjar” eller “Send til
kommandolinjen”

Dette vil kjgre gjennom alle linjene i skriptet ditt frem til den linjen som er merket, og

stoppe der. Denne metoden kan brukes til a gradvis kjgre gjennom mer og mer dersom
du ikke er klar for & kjare gjennom hele skriptet ditt.
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Eksempel: Klikke péa linfenummer for a kjare alle linjene frem til dette punktet

= 4 Kommandolinjeskt to. 6. januar 2022 20:57:39

t(faarn

aarmnd / 100)
& alder >

5 & alder < 67

gige variablene slik at de passer med den statistiske modellen (innebzrer at de fleste variabler

e variabelen alltid listes forst

BO

2000060

/BEFOLKNING_FOEDSEL

@ Skiiptkjaring stoppet ved stopppunkt

-5 eI e

1.5.5 Fordeler ved bruk av skripteditor

Det er mange fordeler ved a aktivt bruke skripteditoren til & eksekvere sekvenser av

kommandoer:

e Fungerer som sikring av arbeid

o Nar en navngir et skript, lagres det i systemet og kan hentes frem igjen nar en

matte onske

o En kan lagre skript i tekstformat ved a kopiere over til et tekstdokument. Dette
fungerer som ekstra sikkerhet. Om en av ulike grunner mister arbeidet, kan en
hente det frem, lime det inn i editoren og kjgre pa nytt. Da gjenskapes alt
analysearbeidet slik det opprinnelig var. NB! Ekstern lagring av skript bar gjgres i
rent tekstformat av typen “.txt” via programmer som Notisblokk o.l. Mer avanserte
tekstbehandlingsverktgyer som Word og Google Doc foretar tekstformateringer
som gjer at enkelte tegn kan bli forandret, bl.a. enkeltfnutter. Nar dette sa limes
inn i microdata.no igjen, risikerer en at systemet ikke gjenkjenner tegnene og

laser seg.

e Skript er en mate a systematisere og huske arbeidet pa. En kan endre pa rekkefglgen i
kommandosekvenser eller gjgre andre justeringer, og dessuten legge til hjelpetekst (se
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kapittel 1.5.4) som gjer det lettere bade for seg selv og andre & skjgnne hva hensikten
med de ulike operasjonene er

e Skript fungerer som en logg over arbeid (kan legges til analyserapporter for a
dokumentere arbeidet)

e Det blir enkelt & gjgre justeringer i en analyse. Om en gnsker a gjgre ting litt annerledes,
kan en endre skriptet og kjgre pa nytt. Endrede skript kan lagres med nye navn. Det gjar
det enklere & dokumentere og sammenlikne resultater

e A bruke skriptmuligheten aktivt gjar det enklere & samarbeide med andre. En kan sende
skript i tekstformat til andre kollegaer, f.eks. via mail

e En kan jobbe med skript pA samme mate som i Google Doc eller andre
tekstbehandlingsprogrammer som f.eks. Word: Det er mulig a redigere ved a klippe og
lime tekst, markere tekstbolker og flytte rundt pa dem etter behov

e Systemet “husker” tidligere kjarte skript gitt at de er uendret. Dermed vil det bare ta noen
sekunder & gjenskape et tidligere kjart resultat. Merk at dersom en endrer enkelte ting i
et skript og kjerer pa nytt, sa vil systemet behandle dette som et helt nytt sett med
kommandoer, og det vil ta betraktelig mye lenger tid a kjgre gjennom det. Om en derimot
har behov for & kun justere pa kommandolinjer pa slutten av et skript, vil systemet hoppe
rett til den aktuelle delen og kun bruke ressurser pa a prosessere dette. Det gvrige blir
hentet frem fra minnet.

1.5.6 Organisering av kommandoskript

Bildet under viser de ulike mulighetene en har for & organisere skript (programmer).
Menyknappen gverst til venstre i skriptvinduet gir mulighet til & opprette et nytt tomt program
(om en vil starte fra scratch), eller & hente inn alle kommandoer en har brukt i det aktive
arbeidsvinduet (“Nytt program med historikk fra kommandolinjen”).
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dly RAIRD x [all=lels=]

&« C 0 | ® ol-raird-app-gal.ssb.no/rose/#

< 20O 0O

B3] Kommandolinjegkt on. 24. januar 2018 9:57:24 -

40 minutter siden »create-dataset drairdtest_diff
s '1201' ) Et tomt datasett, drairdtest_diff, er opprettet og valgt
B Navnlgst program #2 ~
40 minutter siden - »import BOSATTEFDT_BOSTED 2010-01-061 as dbokorm100101, values( "1201' )
B Importerte til drairdtest diff med 256645 verdier
Navnlgst program =

[ha=ey »import BEFOLKNING_REGSTAT 2010-01-01 as dregstat100101

Importerte til drairdtest_diff med 256645 verdier
+ Nytt tomt program sing

dato 1= 19510609, missing »import BEFOLKNING_FOEDSELSDATO as dfdato

+ Nyt program med historikk fra kommandolinjen Importerte til drairdtest_diff med 256645 verdier

»import BEFOLKNING_INVKAT as dinvkat
Eksempler Importerte til drairdtest diff med 256645 verdier

v Varighet i en tilstand »import BEFOLKNING_KJOENN as dkjenn

g . . . Importerte til drairdtest diff med 256645 verdier
¥ Bli kjent med variabler gjennom beskrivende statistikk

»import SIVSTANDFDT_SIVSTAND 2010-61-081 as dsivstieaiel

¥ Forlgpsinfo: Gift minst 5 ar Importerte til drairdtest diff med 256645 verdier

@ Forlppsinfo: Langtidsledi i lspet av tidsperiode »tabulate dinvkat dkjenn dsivst100101 if dinvkat == ‘A’ , missing

dkjann

¥ Forlppsinfo: Personer med farste barn fadt i lapet av tidsperiode Mann  Kvinne | Sum

@ Forlgpsinfo: Skilt i Iapet av tidsperiode 0 ukjent 6 = 6
9 Forlgpsinfo: Snittinntekt over 400 000 i femarsperiode Ueift BRI BREH | TCED
2 Gift 35959 35257 71220
9 Lage nye variabler og omkoding
- Enke/enkemann 2162 8785 10945
¥ Linezr regresjonsanalyse
5 skilt 6732 9439 16228
¥ Logistisk regresjonsanalyse i g
g gres Y £ Fedt i Norge med to norskfedte | S Separert 1214 1232 2447
) = foreldre i3
logistisk 3 2 Registrert = 5 o
_ a partner ~ =
¥ Opprette og endre datasett . L B . =1 =
E l] >— Send til kommandelinjen 5 Kier

Innholdet i aktive skript lagres fortlgpende med et defaultnavn etterhvert som en arbeider (slik
som i Google Doc). Ved & legge inn en selvvalgt tittel everst i skriptet, der hvor det star
“Navnlgst program”, vil defaultnavn erstattes med dette. Alt arbeid en gjar pa skriptet vil da
automatisk lagres med dette navnet.

En kan lagre sa mange skript en gnsker gjennom a navngi dem med nye navn. Systemet vil
ogsa foreta en automatisk lagring av gjeldende skript med jevne mellomrom (sikkerhetskopi).

Nederst i program-menyen finnes det eksempler pa kommandosekvenser for ulike typer
oppgaver. De kan brukes som aktive skript som kan kjgres direkte. De kan ogsa redigeres og
lagres med nye navn (kan brukes som en mal).

1.5.7 Problemlgsninger ved bruk av skript

Det er nesten ikke til & unnga at systemet finner feil i kommandosyntaxen nar skript kjgres.
Dette kan veere feilstavinger eller en logiske feil som ikke lar seg eksekvere. Systemet vil da
stoppe kjgringen av skriptet der feilen befinner seg, og markere den aktuelle linjen. En
passende feilmelding vil ogsa bli gitt.
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Sjekk hva som kan ha gatt galt. Se spesielt pa den linjen som er markert med
feil. Kjgr den delen av skriptet som ikke inneholder feil, altsa frem til den linjen
som viser feil (se kapittel 1.5.4 for hvordan en kjgrer deler av et skript)
Dobbeltsjekk om syntaxen er riktig, at variabelnavnet er riktig skrevet, at datoen
for import er gyldig (det kan tenkes at en variabel ikke har data for det aktuelle
maletidspunktet)
Bruk statistiske hjelpemidler som kommandoene tabulate eller summarize.
Se om det er noe feil i maten de aktuelle variabler er kodet pa. Sjekk ogsa om
verdiformatet er korrekt (numerisk eller alfanumerisk)
Dummyvariabler eller kategoriske variabler der minst én av kategoriene har fa
observasjoner kan fgre til ugnskede analyseresultater:
m Ved bruk av regresjonsanalyser vil kun de enhetene med gyldige verdier
for samtlige variabler som inngar bli analysert
m Enkelte dummyvariabler kan i utgangspunktet ha tilstrekkelig antall
observasjoner for begge verdiene 0 og 1, men kan etter at enheter holdes
utenfor regresjonsanalysen na stad med observasjoner kun for én av
verdiene
m Analysen vil da bli stoppet og en feilmelding bli gitt. En lasning kan da
veere a kode om de aktuelle variablene slik at en far flere enheter i
kategoriene med minst observasjoner i. Eventuelt kan en droppe de
problematiske variablene fra analysen
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2.0ppretting og endring av datasett

Dataanalyser i microdata.no krever at en farst knytter seg opp mot en databank, deretter
oppretter et tomt datasett, og sa importerer de @gnskede variabler inn i datasettet. Sistnevnte
gjeres gjennom bruk av import-kommandoer (se kapittel 2.3.1, 2.3.2 og 2.4).

Om en gnsker & justere pa utvalget eller fierne variabler en ikke gnsker a jobbe videre med,
brukes kommandoene drop eller keep (se kapittel 2.6 og 2.7). En kan spesifisere hvilken
variabel en gnsker a slette. Dersom ingen variabel spesifiseres, slettes hele records i
kombinasjon med en if-betingelse.

2.1 Koble til databank

Nar en logger seg inn i microdata.no for farste gang, eller oppretter en helt ny arbeidsgkt, vil
innholdet i kommandovinduet veere tomt. For & kunne lage datasett er det ngdvendig a farst
koble seg opp mot tilgjengelig databanker. Som regel er det tilstrekkelig & koble seg opp mot
databanken som inneholder en omfattende samling med registerdata fra SSB. Microdata.no vil
etterhvert tilby databanker med data ogsa fra andre datakilder enn SSB.

En kan selv bestemme hvilken versjon av databanken en vil koble seg mot. Siste versjon vil
alltid inneholde de nyeste variabler og arganger, og anbefales derfor & bruke. Det er imidlertid
mulig & koble seg mot tidligere versjoner ogsa, om en f.eks. gnsker & avdekke eventuelle
effekter som kan knyttes til forskjeller i versjonene. Nar data oppdateres med nye arganger, vil
dette kunne pavirke hendelser tilbake i tid for de ulike variablene. Derfor opprettes det alltid nye
databank-versjoner i slike tilfeller.

| variabeloversikten vil en finne en oversikt over alle tilgjengelige databanker, versjoner av disse,
og hvilke variabler de inneholder. Kapittel 1.2 beskriver dette naermere.

Kommando for kobling mot databanker:
require <databank:versjon> as <alias>
Eksempel:

require no.ssb.fdb:12 as db
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2.2 Opprette et datasett

For & kunne jobbe med data og analyser i microdata.no, trenger en a opprette et datasett som
en kan fylle med variabler. Dette gjeres ved a skrive falgende kommando i kommandolinjen:

create-dataset <datasett>
Eksempel:

create-dataset mittdatasett
Det er tilstrekkelig a opprette ett datasett, men en kan i prinsippet opprette sa mange en gnsker.
Ett eksempel der dette er aktuelt er nar en vil arbeide med variabler organisert ulikt (har
forskjellige enhetsnivaer). | tillegg til et datasett pa individniva (én record per individ) kan en

bruker gnske & analysere andre datasett organisert med enkelthendelser som enhet.

En kan i prinsippet opprette et datasett for en kobler seg mot en databank, men det vil ikke
veaere mulig & hente variabler far oppkoblingen mot databanken er foretatt.

2.3 Hente variabler inn i et datasett

Neste trinn er a fylle datasettet med gnskede variabler.

Alle underliggende variabler i microdata.no er i utgangspunktet organisert pa samme mate; pa
hendelsesniva:

individnummer x verdi x startdato x stoppdato

| microdata.no har en tilgang pa fire typer variabler, basert pa temporalitet:
1) Forlgpsvariabler med sekvenser av hendelser (hver observasjon representerer en
tilstandsendring, dvs. at variabelen endrer verdi, og en har variable start- og
stoppdatoer)

2) Faste variabler med kun én observasjon per enhet (f.eks. kjgnn, fedselsdato, fadeland)

3) Tverrsnittsvariabler malt pa faste tidspunkt (variabler brukt til statistikkproduksjon, der en
kun vet verdien pa det aktuelle tidspunktet, startdato=stoppdato)
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4) Akkumulerte variabler - hovedsaklig skonomiske opplysninger som angir arlige belap,
f.eks. arlig inntekt, formue etc.

En bygger opp datasett giennom & benytte kommandoen import, der en vanligvis spesifiserer
en uttrekksdato/maledato (unntaket er variabler med konstante verdier som f.eks. kjann).

| kapittel 2.3.1 vises det i detalj hvordan man bruker kommandoen import til & importere
variabler inn i et datasett med person som enhetsniva. Kapittel 2.3.2 viser alternativ import av
variabler med hendelsesniva som enhet (personer er representert ved flere observasjoner over
tid, avhengig av antallet hendelser som har skjedd). Til dette brukes kommandoen
import-event.

2.3.1 Datasett med tverrsnittsopplysninger

Kommandoen import brukes til import av falgende opplysninger (fire temporalitetstyper):

Faste opplysninger (f.eks. kjgnn, fadselsdato, fadeland)

Forlgpsopplysninger (gjar i praksis et valgfritt uttrekk fra forlaps-/ hendelsesvariabler)
Tverrsnittsopplysninger pa forhandsgitte maledatoer

Akkumulerte opplysninger (hovedsaklig arlige skonomiske opplysninger som inntekt,
formue etc)

En spesifiserer navnet pa variabelen en gnsker a hente til sitt arbeidsdatasett, samt datering for
nar opplysningen skal males. Systemet foreslar relevante variabler og dateringer gjennom en
selvutfyllingsfunksjon som minimerer sjansen for a skrive feil.
For hver gang import Kkjgres, vil en ny variabel legges til arbeidsdatasettet (kobles pa
automatisk). Det resulterende datasettet vil besta av én observasjon per enhet (individ), og med
et valgfritt antall variabler.
Ved import av variabler med faste opplysninger trenger ikke maledatering oppgis:

import <variabel> as <alias>

For gvrige variabler ma en oppgi en gnsket maledato formatet YYYY-MM-DD:

import <variabel> <maledato> as <alias>
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For tverrsnittsvariabler ma imidlertid aktuell statistikkdato benyttes siden verdiene i prinsippet
kun vil gjelde bare for denne aktuelle datoen (en kjenner ikke til faktiske endringsdatoer for slike
variabler). Analysesystemet microdata.no forslar i slike tilfeller de aktuelle statistikkdatoer
gjennom selvutfyllingsfunksjonen slik at dette blir lett & oppgi. Ved import av forlapsopplysninger
foreslas i stedet den sist brukte dateringen. For variabler med akkumulerte opplysninger er det
den arlige verdien for det aktuelle aret en importerer, sa det har ikke noe & si konkret hvilken
dato en oppgir sa lenge en angir riktig ar.

Eksempel: Datamatrise ved bruk av import (4 variabler)

ID Variabel 1 | Variabel 2 Variabel 3 | Variabel 4
123456 1 200000 0301 1

135791 1 410000 0301 1

147036 2 515000 1201 sysmiss
159371 2 309011 1101 sysmiss
160505 2 357000 1101 1

173951 2 399000 0301 3

Viktig:

Kommandoen import gjer i praksis to operasjoner:

a) Henter verdier for en gitt variabel
b) Kobler variabel pa eksisterende datasett giennom en sakalt “left-join” kobling

At variabler kobles pa datasettet gjennom “left-join” innebaerer at en kun importerer verdier for
enheter (individer) i det eksisterende datasettet. Derfor er det viktig a starte med & importere
en variabel der faerrest mulig i en tenkt populasjon har manglende verdier, som f.eks. kjgnn,
landbakgrunn eller fadselsdato. Starter en derimot med & importere en variabel som angir
sykefraveer pa en gitt dato, er det kun personene med sykefraveer pa denne datoen som en
arbeider videre med ved etterfglgende import-steg. Det vil da ikke vaere mulig a hente
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opplysninger om andre personer i senere trinn. Det fgrste import-steget vil med andre ord
definere utvalget en jobber videre med.

Merk at en har anledning til & “trimme” ned utvalgspopulasjonen underveis i prosessen med a
bygge opp et datasett, giennom kommandoene drop og keep, jfr. kapittel 2.6.

Personer i et eksisterende datasett som har manglende verdi for en importert variabel vil
fortsatt vaere med i utvalget, men vil fa en sakalt sysmiss-verdi (se kapittel 2.6).

Om en har en klar idé om hvilke enheter (individer) som skal innga i en analysepopulasjon,
kan det veere lurt & “trimme” ned utvalget en jobber med sa tidlig som mulig. Dette vil kunne gi
betydelige forbedringer i hvor raskt systemet jobber.

Om farste variabel som importeres er av universell karakter, f.eks. “Kjgnn”, vil datasettet ditt
besta av flest mulig individer fra den totale databanken, inkludert personer som er dgde,
emigrert eller ikke fgdt pa det aktuelle tidspunktet en er interessert i. Dette kan Igses ved a
importere variabelen BEFOLKNING STATUSKODE malt ved det aktuelle tidspunktet, og
deretter beholde alle individer som har verdien ‘1’ (= bosatt i Norge). Eksempel:

require no.ssb.fdb:12 as db

create-dataset demografi

import db/BEFOLKNING KJOENN as kjgnn

import db/BEFOLKNING STATUSKODE 2015-01-01 as regstatl5
keep if regstatl5 == '1'

2.3.2 Datasett med hendelsesopplysninger

| tillegg til & hente ut opplysninger pa valgte eller gitte datoer, kan en foreta beregninger basert
pa hendelser over tid. F.eks. kan en veere interessert i & finne individer som giftet seg i lapet av
en lengre tidsperiode, som ble arbeidsledig over et gitt tidsspenn, eller som var arbeidsledige i
over 6 maneder i en gitt periode. Til dette benyttes kommandoen import-event som
importerer alle records (= hendelser) per enhet (= individ) over et angitt tidsspenn. | tillegg til
variabelnavnet angis 2 tidspunkter for datauttrekkets hhv. start- og stopp-tidspunkt. Da vil alle
hendelser som har skjedd mellom de to tidspunktene hentes til ditt datasett. Datasettet vil
inneholde et varierende antall records for hver enhet (= individ), avhengig av hvor mange
endringshendelser som har skjedd for hver enkelt.
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Merk at en bare kan importere én hendelsesorganisert variabel til et gitt datasett, og at et slikt
datasett ikke kan inneholde andre variabler. En ma altsa opprette ett arbeidsdatasett for hver
hendelsesorganiserte variabel en trenger a arbeide med. Importen gjeres pa falgende mate:

create-dataset <dataset>
import-event <variabel> <startdato> to <stoppdato> as <alias>

Eksempel: Datamatrise ved bruk av import-event (tidsintervall: 2000-01-01 - 2003-01-01)’

ID Start Stopp Variabel
123456 2000-01-01 2000-05-30 1
123456 2000-05-31 2001-12-31 4
123456 2002-01-01 2003-08-15 2
135791 2000-04-10 2002-03-03 2
135791 2002-03-04 2002-11-11 3
147036 2002-02-28 2004-07-16 1

' Merk at alle hendelser som overlapper med perioden 2000-01-01 - 2003-01-01 tas med ved import

2.3.3 Tverrsnitts- vs. hendelsesorganiserte datasett

Til forskjell fra tverrsnittsorganiserte datasett som bygges opp giennom kommandoen import,
kan en ikke bygge opp datasett gjennom import-event. Grunnen til dette er at datauttrekk
pa hendelsesniva alltid vil ha ulikt antall records per individ, og det vil gi liten mening a koble
slike uttrekk sammen til et felles datasett. Derfor ma en opprette et nytt datasett for hvert
hendelsesbaserte datauttrekk (se kapittel 2.3.2).

Hensikten med hendelsesorganiserte datauttrekk er som nevnt & foreta beregninger basert pa
hendelser over tid, giennom kommandoen collapse. Dette vil transformere det
hendelsesbaserte datasettet til et datasett pa enhetsniva (én record per individ), med det
aggregerte malet som variabelverdi (malt over det angitte tidsspenn), noe som gjgr det mulig &
koble variabelen sammen med tverrsnittsorganiserte datasett for videre analyser.

| kapittel 2.8 beskrives metoden for & koble sammen datasett.
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2.4 Datasett med regelmessige malinger over tid (paneldata)

For & kunne foreta avanserte regresjonsanalyser i form av paneldataanalyse, ma data
organiseres pa en annen mate enn ved vanlige regresjonsanalyser. Paneldata er datasett der
hver enhet har oppgitt verdier for samtlige variabler malt over et gitt antall maletidspunkt. Dette
har den fordelen at en kan ta med tidskomponenten i analyser, og at en far mye stgrre
datagrunnlag og gjerne analyser av en bedre kvalitet.

Det finnes et stort batteri av teknikker for paneldataanalyse, skillet gar pa hvilke antakelser som
gjeres om variablenes variasjon over tid. Vanlige varianter som brukes er “fixed effect’- og
‘random effect’-analyser. Denne analyseformen vil bli gjennomgatt i kapittel 5.8.

Data som skal brukes i paneldataanalyse ma importeres pa faglgende mate:

create-dataset <dataset>

import-panel <variabelliste> <maledatoliste> as <alias>

Eksempel: Datamatrise ved bruk av import-panel (3 variabler, 3 maletidspunkt)

ID Tid Variabel 1 | Variabel 2 Variabel 3
123456 2000-01-01 1 200000 0301
123456 2001-01-01 1 210000 0301
123456 2002-01-01 2 215000 1201
135791 2000-01-01 2 305011 1101
135791 2001-01-01 2 301000 1101
135791 2002-01-01 3 299000 0301
147036 2000-01-01 1 150000 2030
147036 2001-01-01 1 159000 2030
147036 2002-01-01 3 199000 0301
Merk:
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e Paneldatasett blir fort veldig store ettersom alle enheter/individer i datasettet males T
ganger, der T star for antall malinger. Dette gjelder saerlig om en importerer mange
variabler i tillegg

e En god praksis ved opprettelse av paneldatasett er & fgrst lage en populasjon av
passende starrelse, sa duplisere denne og til slutt importere paneldata inn i det tomme
datasettet med den dupliserte populasjonen

Eksempel: Lage populasjon, duplisere enheter inn i nytt datasett, og til slutt importere paneldata
for den gitte populasjonen (= bosatte i Oslo per 1/1 2010 i alderen 18-39 ar)’

require no.ssb.fdb:12 as db

create-dataset populasjon

import db/BOSATTEFDT BOSTED 2010-01-01 as bosted
import db/BEFOLKNING FOEDSELS AAR MND as faarmnd
generate alder = 2010 - int (faarmnd/100)

keep if alder >= 18 & alder < 40 & bosted == '0301"'

clone-units populasjon paneldata
use paneldata

import-panel db/INNTEKT WLONN db/SIVSTANDFDT SIVSTAND
db/BOSATTEFDT BOSTED 2011-12-31 2012-12-31 2013-12-31 2014-12-31

! Paneldatasett lages ved hjelp av en enkelt import-panel-kommando. En kan ikke importere i flere omganger til det
samme paneldatasettet. En kan heller ikke mikse vanlige tverrsnittsdata og/eller forlgpsdata med paneldata.

2.5 Forflytte seg mellom datasett

For a flytte seg mellom datasett brukes fglgende kommando:
use <dataset>

Unntaket er nar en oppretter et nytt datasett gjennom create-dataset. Da flyttes en
automatisk til det nye datasettet.

33



Brukermanual for analysesystemet microdata.no - utviklet av Sikt og SSB. Oppdatert per januar 2022

2.6 Filtrering av datasettutvalg

Man kan benytte en filteropsjon til & spesifisere hvilke verdier som skal innga i datasettet, f.eks.
om en bare vil importere kvinner:

import BEFOLKNING KJOENN as kjegnn, values ( '2' )

Alternativt kan en farst importere variabler pa vanlig mate og sa trimme ned utvalget etterpa
gjennom kommandoene drop eller keep:

import BEFOLKNING KJOENN as kjenn
drop if kjegnn == '1"

IF-betingelser kan brukes i mange sammenhenger i microdata.no, ogsa i forbindelse med drop
0og keep, 0og kan bygges opp med de vanlige logiske operatorene :

- Starre enn >
- Mindre enn <
- Erlik ==

- Stgrreennellerlik  >=
- Mindre enn eller lik <=
- Erulik I=
- Eller |
- Og &
For a fierne personer under 18 ar fra utvalget, kan en skrive fglgende:
keep if alder >= 18
Verdi for manglende data (“missingverdier”) kan angis pa fglgende mate:
sysmiss (<variabel>)
For a fjerne alle individer uten oppgitt lannsinntekt, kan en da skrive:

drop if sysmiss( lonn )

Det er ogsa mulig a trekke et tilfeldig utvalg av en datapopulasjon. Dette gjgres med
kommandoen sample. For mer om syntax og eksempler, bruk kommandoen help sample.
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2.7 Fjerning av variabler fra datasett

| en analysesituasjon ser en ofte underveis at en ikke trenger alle variabler en farst har
importert. En del variabler brukes gjerne bare som grunnlag for a avlede verdier for nye
variabler, og da trenger en ikke dra med seg alle de underliggende.

A rydde et datasett gjgres gjennom kommandoen drop, der en legger til navnet pa den
variabelen en vil fierne:

drop <variabel>

Som vi har sett, kan denne kommandoen brukes bade til & fierne enheter (= rekker i
datamatrisen), jfr kapittel 2.6, og variabler (= kolonner i datamatrisen).

2.8 Aggregering og kobling av datasett

Datasett bygges vanligvis opp gjennom kommandoen import, der en legger til én og én
variabel malt ved gitte tidspunkter. Variablene ma da ha samme enhetstype, vanligvis person
gitt ved ngkkelidentifikatoren PERSONID 1. Sammenkoblingen gjgres automatisk av
analysesystemet, og en trenger bare a forholde seg til import-kommandoen der en
spesifiserer variabelnavn, uttrekksdato og eventuelt alias.

Analysesystemet gjgr det imidlertid mulig & analyse data med andre enhetstyper. Det kan veere
pa hendelsesniva, kommuneniva, familieniva, kursniva, jobbniva etc. Slike data med andre
enhetstyper enn person kan ikke uten videre importeres rett inn i et persondatasett (datasett
med enhetstypen person gitt ved PERSONID 1). De mé farst bearbeides til passende
enhetsniva gitt ved variabelen en gnsker & bruke som koblingsngkkel i maldatasettet, og
deretter kobles pa datasettet ved bruk av kommandoen merge.

Data pa et lavere enhetsniva enn person, f.eks. hendelses- eller kursniva®, ma aggregeres il
personniva ved bruk av kommandoen collapse () fgr du kobler det pa et persondatasett ved
bruk av merge . Kommandoen collapse () gjar to ting:

e Aggregerer data opp til et hayere enhetsniva gitt ved en identifikatorvariabel. | prinsippet
kan alle kategoriske variabler brukes som identifikatorvariabler, f.eks. ved & bruke
bostedskommune som identifikator kan en aggregere data opp til kommuneniva

% Kursdata er litt annerledes enn gvrige persondata ettersom disse dataene selv etter uttrekk pa et gitt
tidspunkt innholder persondata med flere observasjoner per individ. Dette reflekterer det faktum at det er
mulig & delta pa flere ulike kurs/studier p4 samme tid. Samme prinsipp gjelder for jobbdata der det er
mulig a ha flere jobber p4 samme tid.
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e Foretar en oppsummerende kalkulering pa tvers av enhetene, for hver av de nye

aggregerte enhetene. Kalkuleringstype angis i parentes etter kommandoen, og kan veere

summering, maximumsverdi, snittverdi, antall verdier m.m.

Data pa samme eller hayere enhetsniva enn person, f.eks. kommune- eller familieniva, kan
imidlertid kobles pa et persondatasett ved bruk av aktuell variabel pa samme niva i
maldatasettet (brukes som koblingsnakkel).

Eksempel der en aggregerer kursdata* (data om pagaende utdanning) opp fra kursniva til
personniva og kobler pa et persondatasett:

collapse (max) utdanningsniva, by (fnr)
rename utdanningsnivéd hgyeste utdanningsniva
merge hgyeste utdanningsnivad into persondatasett

Eksempel der en aggregerer opp fra personniva til familieniva (summerer familiemedlemmers
inntekter og lager familieinntekt) og kobler familiedataene pa et persondatasett:

collapse (sum) inntekt, by (familienummer)
rename inntekt familieinntekt

merge familieinntekt into persondatasett on familienummer

Merk at det i eksempelet over spesifiseres koblingsvariabel gjennom uttrykket on
familienummer. Dette ma alltid gjgres dersom en bruker andre koblingsvariabler enn
ngkkelidentifikatoren PERSONID 1.

Se kapittel 2.10 for eksempler pa hvordan koble pa opplysninger om hhv. foreldre, familier og
kurs. Sistnevnte illustrerer sammenkoblinger av data pa lavere niva enn person (kursdata er
opplysninger om pagaende utdanning gitt ved aktuelt kurs/fag som tas pa et gitt tidspunkt, der

personer kan ta flere kurs samtidig). Data om foreldre og familier illustrerer sammenkoblinger av

data pa hagyere niva enn person.

4 Kursdata sammen med jobbdata er litt spesielle i forhold til @vrige persondata. Se fotnote 3 pa forrige
side.
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2.9 Eksempler: Oppretting og justering av et datasett

textblock
Henter fgrst variablene en trenger

F@rst kobler en seg mot databanken, deretter opprettes et datasett som kalles ‘demografidata’ ved
hjelp av ‘create-dataset <dataset>". Da vil all import og all bearbeiding foregd mot dette med mindre
en aktivt skifter datasett med kommandoen ‘use <dataset>’

Tilhgrende start- og stoppdatoer fglger ogsa med ved import
endblock

require no.ssb.fdb:12 as db

create-dataset demografidata

import db/BEFOLKNING_KJOENN as kjgnn

import db/BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd
import db/SIVSTANDFDT_SIVSTAND 2015-01-01 as sivstand
import db/INNTEKT_BRUTTOFORM 2015-01-01 as formue

// Endrer navn pa variabler ved & legge til arsangivelse
rename sivstand sivstand15
rename formue formuel5

// Sletter variabelen kjonn fra datasettet
drop kjgnn

// Beholder kun gifte personer i datasettet
keep if sivstand15 == '2"
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2.10 Eksempler: Sammenkoblinger av data pa andre niva enn
person

Eksempel: Sammenkobling av foreldreopplysninger

textblock
Hvordan benytte foreldreopplysninger i analyser

| databanken finnes det variabler for fars og mors fgdselsnumre, noe som gjgr at en kan koble
opplysninger om foreldre pa et persondatasett.

Gjennom kommandoen “merge” kan en koble sammen datasett. Ngkkelidentifikatorvariabelen i
maldatasettet brukes som standard. Dette kan imidlertid overstyres gjennom en "on-opsjon".

| eksempelet lages det et eget datasett for fedre og mg@dre, som kobles sammen med et
persondatasett via koblingsngklene “fnr_far® og “fnr_mor".
endblock

//Kobler til databank
require no.ssb.fdb:12 as db

//Lager et persondatasett med lenker til far og mor
create-dataset persondata

import db/INNTEKT_WYRKINNT 2019-01-01 as inntekt
import db/BEFOLKNING_KJOENN as kjgnn

import db/NUDB_BU 2019-01-01 as utd

import db/BEFOLKNING_FAR_FNR as fnr_far

import db/BEFOLKNING_MOR_FNR as fnr_mor

//Henter opplysninger om far og kobler pa persondatasett
create-dataset foreldredata

import db/INNTEKT_WYRKINNT 2019-01-01 as inntekt_far
import db/NUDB_BU 2019-01-01 as utd_far
clone-variables inntekt_far -> inntekt_mor

clone-variables utd_far -> utd_mor

merge inntekt_far utd_far into persondata on fnr_far
merge inntekt_mor utd_mor into persondata on fnr_mor

//Kjorer en enkel lineaer regresjon for a teste sammenheng mellom egen og foreldres inntekt
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use persondata
generate mann =0
replace mann =1 if kjgpnn =="1"

destring utd

generate hgyutd =0

replace hgyutd = 1 if utd >= 700000 & utd < 900000
replace hgyutd = utd if sysmiss(utd)

destring utd_far

generate hgyutd far=0

replace hgyutd_far = 1 if utd_far >= 700000 & utd_far < 900000
replace hgyutd_far = utd_far if sysmiss(utd_far)

destring utd_mor

generate hgyutd_mor =0

replace hgyutd _mor = 1 if utd_mor >= 700000 & utd_mor < 900000
replace hgyutd_mor = utd_mor if sysmiss(utd_mor)

summarize inntekt inntekt_far inntekt_mor
histogram inntekt_far, percent

histogram inntekt_mor, percent

correlate inntekt_far inntekt_mor

tabulate hgyutd_far hgyutd_mor

regress inntekt mann inntekt_far inntekt_mor hgyutd hgyutd_far hgyutd_mor
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Eksempel: Sammenkobling av data péa familieniva

textblock
Aggregere opplysninger til familieniva

Individer kan knyttes opp mot et familienummer som kan brukes til 3 aggregere opplysninger pa
familieniva. Individer tilhgrende samme familie vil vaere registrert med det samme familienummeret
som bestar av person-id'en til den eldste personen i familien.

| eksempelet opprettes fgrst et persondatasett der en filtrerer ned pa person i familier bestaende av
ektepar med sma barn (kode 2.1.1). Deretter kobles det pa demografiske opplysninger.

Familieinntekt er en opplysning pa familieniva, dvs. familie = enhet. Derfor ma en opprette et nytt
datasett for dette formalet (datasett kan ikke besta av variabler med ulike enhetstyper). En importerer
da yrkesinntekt pa personniva, og bruker sa kommandoen “collapse (sum)’ til 8 summere inntektene
pa familieniva (‘by(famnr)’). Resultatet blir et datasett med familie som enhet.

Til slutt kobles familieinntekt pa persondatasettet vha. kommandoen “‘merge’.
endblock

//Kobler til databank
require no.ssb.fdb:12 as db

//Oppretter fgrst et persondatasett for personer i familier bestaende av ektepar med sma barn
create-dataset persondata

import db/BEFOLKNING_REGSTAT_FAMTYP 2017-01-01 as famtype

tabulate famtype

keep if famtype =="'2.1.1"

//Legger til diverse demografiske opplysninger

import db/BEFOLKNING_KJOENN as kjgnn

import db/BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd
generate alder = 2017 - int(faarmnd/100)

import db/BEFOLKNING_KOMMNR_FAKTISK 2017-01-01 as bosted
generate fylke = substr(bosted, 1, 2)

import db/BEFOLKNING_BARN_|_HUSH 2017-01-01 as antbarn

//Oppretter datasett for generering av total yrkesinntekt per familie => enhet = familie
create-dataset familiedata
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import db/BEFOLKNING_REGSTAT_FAMNR 2017-01-01 as famnr
import db/INNTEKT_WYRKINNT 2017-01-01 as yrkesinnt
collapse (sum) yrkesinnt, by(famnr)

rename yrkesinnt familieinnt

//Kobler familieinntekt pa persondatasettet (enhet = personer)
merge familieinnt into persondata

//Lager familiestatistikk. Familienummeret bestar av person-id til eldste person i familien, sa nar en
fierner individer med manglende familieinntekt sitter en igjen med et datasett med familie som enhet.
Alle personopplysninger vil da gjelde for eldste person i familien

use persondata

drop if sysmiss(familieinnt)

rename alder alder_eldst
rename kjgnn kjgnn_eldst

define-labels fylketekst '01' @stfold '02' Akershus '03' Oslo '04' Hedmark '05' Oppland '06' Buskerud
'07' Vestfold '08' Telemark '09' 'Aust-Agder' '10' 'Vest-Agder' '11' Rogaland '12' Hordaland '14' 'Sogn og
Fjordane' '15' 'Mgre og Romsdal' '16' 'Sgr-Trgndelag' '17' 'Nord-Trgndelag' '18' Nordland '19' Troms
'20' Finnmark '21' Spitsbergen '25' 'Studerer i utlandet' '99' Uoppgitt

assign-labels fylke fylketekst

tabulate fylke

histogram alder_eldst, discrete
histogram antbarn, discrete percent

tabulate antbarn
tabulate antbarn, cellpct
tabulate antbarn kjgnn_eldst

summarize familieinnt

barchart (mean) familieinnt, by(fylke)
barchart (mean) familieinnt, by(antbarn)
histogram familieinnt, freq

histogram familieinnt, by(antbarn) percent
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Eksempel: Sammenkobling/uthenting av data pa kursniva

textblock
Hente ut informasjon om pagaende utdanning (kurs)

Opplysninger om pagaende utdanning (sakalte kursdata) foreligger med kurs som enhetsniva (med
tilhgrende kurs-identifikator). Kurs er gitt ved kombinasjonen person x kurstype, der hvert individ i
praksis kan veere representert med flere kurstyper til samme tid.

Siden kursdata ikke har person som enhet, kan ikke disse importeres inn i persondatasett pa vanlig
mate, men ma kobles pa vha. kommandoen ‘merge’.

Fgrst ma en legge til en lenke mellom kurs-id og person-id pa kursdataene. Deretter ma en aggregere
opp til personniva vha. kommandoen “collapse™ fgr en tilslutt kobler pa persondatasettet.

| eksempelet opprettes det f@rst et persondatasett bestaende av personer bosatt i Norge (regstatus ==
'1') per 2019-01-01. Deretter hentes det ut historikk over pagaende utdanning for hele aret 2019, der
en tar vare pa utdanning pa hgyere niva (master eller hgyere, niva 7 og 8). Kommandoen “collapse
(count)” brukes til a telle opp antall observasjoner med pagaende utdanning per individ over aret
2019, og resultatet kobles sa pa persondatasettet for videre analyse.

NB! Merk at variabelen “kurstype" etter bruk av “collapse’ vil besta av verdier for den aktuelle
statistikken som blir kjgrt, i dette tilfellet antall observasjoner (‘count’).
endblock

//Kobler til databank
require no.ssb.fdb:12 as db

//Oppretter persondatasett for bosatte per 2019-01-01
create-dataset bosatte

import db/BEFOLKNING_KJOENN as kjgnn

import db/BEFOLKNING_STATUSKODE 2019-01-01 as regstatus
keep if regstatus =="1"

//Henter personer som tar hgyere utdanning i Ippet av 2019
create-dataset kursdata

import-event do/NUDB_KURS_NUS 2019-01-01 to 2019-12-31 as kurstype
destring kurstype

keep if kurstype >= 700000 & kurstype < 900000
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//Kobler pa lenke mellom kurs-id og fgdselsnumre
create-dataset lenke_kurs_person

import db/NUDB_KURS_FNR as fnr

merge fnr into kursdata

//Lager statistikk (collapser) over antall hendelser med hgy utdanning per individ, og kobler dette pa
persondatasettet

use kursdata

collapse (count) kurstype, by(fnr)

rename kurstype ant_kurs

merge ant_kurs into bosatte

//Lager tabell over antall personer som tok hgy utdanning i Igpet av 2019
use bosatte

generate utdanning_hgy =0

replace utdanning_hgy = 1 if ant_kurs >=1

tabulate utdanning_hgy kjgnn

Eksempel: Sammenkobling/uthenting av data pa kursniva for en gitt dato

textblock
Hente ut informasjon om pagaende utdanning (kurs) for en gitt dato

Opplysninger om pagaende utdanning (sakalte kursdata) foreligger med kurs som enhetsniva (med
tilhgrende kurs-identifikator). Kurs er gitt ved kombinasjonen person x kurstype, der hvert individ i
praksis kan veere representert med flere kurstyper til samme tid.

Siden kursdata ikke har person som enhet, kan ikke disse importeres inn i persondatasett pa vanlig
mate, men ma kobles pa vha. kommandoen merge.

Fgrst ma en legge til en lenke mellom kurs-id og person-id pa kursdataene. Deretter ma en aggregere
opp til personniva vha. kommandoen collapse f@r en tilslutt kobler pa persondatasettet.

| eksempelet opprettes det f@grst et persondatasett bestaende av personer bosatt i Norge (regstatus ==
'1') per 2019-01-01. Deretter opprettes et nytt datasett der en importerer status for pagaende
utdanning per 2019-11-01. Kommandoen collapse (count) brukes til 3 telle opp antall observasjoner
med pagaende utdanning per individ for den gitte datoen, og resultatet kobles sa pa persondatasettet
for videre analyse.
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NB! Merk at variabelen kurstype etter bruk av collapse vil besta av verdier for den aktuelle statistikken
som blir kjgrt, i dette tilfellet antall observasjoner (count).
endblock

//Kobler til databank
require no.ssb.fdb:12 as db

//Oppretter persondatasett for bosatte per 2019-01-01
create-dataset bosatte

import db/BEFOLKNING_KJOENN as kjgnn

import db/BEFOLKNING_STATUSKODE 2019-01-01 as regstatus
keep if regstatus == '1'

//Henter personer som tar utdanning per 1. november 2019, og kobler dette pa persondatasettet.
Siden kursdata kan ha flere observasjoner per individ, ma kommandoen collapse brukes til 3 aggregere
opp til personniva. Vi bruker count som aggregeringsverdi (antall records)

create-dataset kursdata

import db/NUDB_KURS_NUS 2019-11-01 as kurstype

import db/NUDB_KURS_FNR as fnr

collapse (count) kurstype, by(fnr)

rename kurstype ant_kurs

merge ant_kurs into bosatte

//Lager tabell over antall personer som studerer per 1. november 2019
use bosatte

generate studerer=0

replace studerer = 1 if ant_kurs >=1

tabulate studerer kjgnn
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3. Tilrettelegging av variabler

De fleste variabler som importeres til et datasett ma kodes om for videre analyse. Dessuten har
en som regel behov for a lage egne variabler basert pa de importerte opplysningene. Dette
gjeres giennom kommandoene generate, replace 0g recode.

3.1 Opprettelse av nye variabler og omkoding: generate/replace

For a lage en ny variabel brukes kommandoen generate, der en spesifiserer navnet og
hvilken verdi den skal ha. Dette kan veere en konkret verdi eller en verdi basert pa en
likning/formel. IF-betingelser brukes til & angi hvilke tilfeller/enheter som skal fa en verdi.

Merk at kommandoen generate bare kan brukes til & angi én verdi. Vil en legge til flere koder,
kan replace-kommandoen benyttes i videre steg for & fullfgre prosessen.

En kan ogsa bruke generate til 8 kopiere andre variabler: generate <nyvar> =
<gammelvar>. Ogsa dette kan kombineres med IF-betingelser.

Eksempel pa koding av dummyen “mann”:
import BEFOLKNING KJOENN as kjenn
generate mann = 1

replace mann = 0 if kjgnn != '1"

Det er mange mulige mater a lage logiske betingelser pa, som alle vil gi samme resultat. En
kunne alternativt kodet pa fglgende mate:

import BEFOLKNING KJOENN as kjenn

generate mann = 0
replace mann = 1 if kjgnn == '1"'
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Merk falgende nar en koder om eller lager nye variabler:

e “=" brukes nar verdier settes gjennom generate eller replace. “==" brukes ved logiske
IF-betingelser.

e Verdier for alfanumeriske variabler ma angis med “enkeltfnutter” (*1', '2', .. etc),
mens for numeriske variabler angis verdiene som rene tall uten “fnutter” (1, 2,
etc).
o Variabelformatet finner en ved a se pa den aktuelle variabelen gverst til venstre
(datasettvinduet) eller nederst til venstre (registervariabelvinduet).

e Kode for manglende data (“missingverdi’) angis pa falgende mate:
sysmiss ( <variabel> )
o Eksempel (en filtrerer bort records/enheter med manglende verdier for kjgnn):

import BEFOLKNING KJOENN as kjegnn
generate mann = 1

replace mann = 0 if kjgnn != '1"'
drop if sysmiss( kjegnn )

e Fglgende logiske operatorer kan brukes i forbindelse med IF-betingelser:

o Starre enn >

o Mindre enn <

o Erlik ==
o Starreennellerlik >=
o Mindre enn eller lik <=
o Erulik I=
o Eller |

o Og &

e Dummyvariabler MA av metodiske grunner veere numeriske og besté av verdiene 1 og 0.
En kan altsa ikke ha en dummyvariabel med kun verdien 1. Dette vil generere ugnskede
resultat, eller feilmelding nar en kjarer regresjonsanalyser. | praksis ma en derfor passe
pa a kode alle enheter som ikke har “suksess”-verdien med verdien O (se eksempel
gverst pa forrige side).

e Ved bruk av dummyvariabler i IF-betingelser, trenger en ikke angi verdien 1.
o Eksempel: | stedet for tabulate sivstand if mann == 1, kan en skrive
tabulate sivstand if mann

e Om hensikten med tilretteleggingen av variablene er & benytte regresjonsanalyser, bar
kategoriske verdier kodes pa numerisk form. Hvis ikke risikerer en at systemet ikke
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godtar variabelinputen, og at en far feilmelding nar en kjgrer kommandoer som
regress, logit, eftc.

Av metodiske grunner bgr kategoriske variabler vanligvis tilrettelegges som
dummyvariabler slik som i eksempelet med variabelen “mann” ovenfor. Dette gjelder
ogsa flerkategorivariabler (mer enn to kategorier) som f.eks. “Utdanningsniva”. | slike
tilfeller lager en et sett med dummyvariabler som i kombinasjon tilsvarer
flerkategorivariabelen. | praksis vil hver kategori minus referanse-/basis-kategorien
representeres ved separate dummyvariabler, der en tolkningsmessig maler effekten av
de enkelte kategorier sammenliknet med referansekategorien. Prosessen med a lage
sett av dummyvariabler kan automatiseres gjennom a bruke prefikset “i.” foran
variabelnavnet i de ulike regresjons-uttrykkene. Da benyttes automatisk den laveste

verdi som referanseverdi.

Missingverdier: Veer obs pa at alle enheter der minst én av variablene har en
missingverdi blir ekskludert fra regresjonskjaringer. Variabler med mange missingverdier
som ikke blir kodet om vil da kunne fgre til at regresjonsanalysen blir utfart pa et mye
mindre datasett enn planlagt. Dette er noe en bar vaere klar over under tilretteleggingen.
| eksempelet med kjann vil det typisk veere fa enheter/individer med missingverdi, men
det kan veere andre variabler som angir f.eks. trygdeytelser som “Uferegrad”. Et flertall
vil her ha missingverdi, og bare dem som er ufgre vil ha en gyldig verdi. En bgr da kode
pa felgende mate:

import PENSJONER UFOERGRAD 2010-01-01 as ufgrgrad
generate ufgr =1

replace ufgr = 0 if sysmiss( ufgrgrad )

Missingverdier for inntektsvariabler: Dette vil typisk gjelde alle personer med inntekt = 0.
Hvis ogsa disse bgr vaere med i analysen, ma de kodes om til O-verdier:

replace inntekt = 0 if sysmiss(inntekt)
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3.2 Omkoding av variabler: recode

Alternativt til kommandoen replace, kan recode benyttes til 4 kode om variabler. For
variabler med mange verdier som skal omkodes, er denne kommandoen et nyttig verktay.
Omkodingen kan da i mange tilfeller fullfares i en enkelt kommandolinje, noe som bidrar til
kortere tidsbruk for prosesseringen. En kan dessuten bruke kommandoen til & kode om flere
variabler om gangen.

Eksempel pa koding av variabelen “mann” ved hjelp av kommandoen recode:

import BEFOLKNING KJOENN as mann
destring mann

recode mann (2 = 0)

Merk at kommandoen recode kan kun benyttes pa numeriske variabler. Alfanumeriske
variabler (stringvariabler) ma farst konverteres til numerisk verdiformat gjennom & benytte
kommandoen destring, slik som vistieksempelet over. Opsjonen force anbefales i
tillegg, siden denne sgrger for at konverteringen gjennomfgres ogsa i de tilfeller hvor det finnes
enkeltverdier som inneholder ikke-numeriske tegn (disse settes til missing-verdi). Se kapittel 3.7
for mer informasjon om destring.

Eksempler pa mater a kode om grupper av tall for variablene var? og var2:

- recode varl var2 (1 2 3 = 0) (verdiene 1-3 kodes til 0)
- recode varl var2 (1/7 = 0) (verdiene 1-7 kodes til 0)
- recode varl var2 (1/7 = 0) (nonmissing = 1) (missing = 99)

(ovrige gyldige verdier kodes til 1, missingverdier kodes til 99)
- recode varl var2 (1/7 = 0) (* = 99) (alle andre verdier kodes til 99)

For mer informasjon om recode, bruk kommandoen help recode. Dette viser ogsa en
oversikt over tilhgrende opsjoner.

3.3 Bruk av funksjoner

I tillegg til de vanlige matematiske operatorene
=ty /r */ (r)

har en gjennom microdata.no tilgang pa et stort antall funksjoner som vil veere til hjelp nar en
skal generere variabler. Et konkret eksempel er nar en skal angi bosted pa fylkesniva. Siden
bostedsinformasjon i utgangspunktet angis som kommunenummer (= tosifret fylkesnummer +
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tosifret tilleggsnummer som angir kommune) gjennom en firesifret alfanumerisk variabel, ma en
benytte funksjonen substr () for & hente ut de to farste sifrene som angir fylke:

generate fylke = substr (bosted,1,2)

Sifrene 1 og 2 inni funksjonen angir hhv. startposisjon for verdien som skal leses inn og antall
posisjoner som skal leses. Kommunen Bergen har verdien ‘1201’. A trekke ut de 2 farste sifrene
vil generere fylkesverdien for Hordaland som er ‘“12'.

Et annet typisk bruksomrade for funksjonen substr () er nar en skal hente ut utdanningsniva
pa et grovere aggregeringsniva enn den totale 6-sifrede kodingen . Det er vanlig a bruke en
inndeling pa 1-sifret eller 2-sifret niva. Da er denne funksjonen et nyttig hjelpemiddel.

Andre sentrale funksjoner er round () og int () evt. floor () . Disse er nyttige om en skal
gjore om fra desimaltall til heltall eller trekke ut delverdier fra en starre tallverdi. round ()
avrunder desimaltall pa vanlig mate, mens int () og floor () avrunder nedover. Om en
f.eks. gnsker a hente ut fadselsaret fra den numeriske variabelen faarmnd (ar og maned pa
formen YYYYMM), kan dette gjares pa fglgende mate:

generate faar = int( faarmnd / 100)
| denne operasjonen dividerer vi pa 100 og beholder heltallet (samme som & avrunde nedover).
Dette vil i praksis trekke ut de fire fgrste sifrene fra en numerisk 6-sifret verdi. For verdien
201006 vil en altsa hente ut verdien 2010. Dette kan brukes til & generere alder ut i fra
f@dselsdato:

generate alder = 2013 - int( faarmnd / 100)

Resultatet vil gi alder for samtlige individer i datasett malt per 2013. Om fgdselsdato er oppagitt
med 8 siffer (YYYYMMDD), ma en justere formelen for & fa samme resultat:

generate alder = 2013 - int( faarmnd / 10000)
| vedlegg B presenteres en fullstendig liste over tilgjengelige funksjoner. Merk at disse stiller

krav til hvilke typer variabler de brukes pa. F.eks. kan funksjonen substr () kun brukes pa
alfanumeriske variabler.
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3.4 Generere aggregerte verdier over tid - collapse

| tillegg til & aggregere data til et hgyere enhetsniva®, f.eks. fra personniva til familieniva (eller
kommuneniva), kan kommandoen collapse ogsa benyttes om en gnsker a beregne verdier
malt over et angitt tidsspenn. En foretar da i praksis en aggregering fra hendelsesniva/
forlepsniva til personniva. Eksempler kan veere beregninger av varighet i en tilstand malt over et
gitt tidsintervall, uthenting av tilstand/status i et gitt tidsintervall, uthenting av antall forekomster i
gitte tilstander/statuser i et gitt tidsintervall, eller summering av verdier over et gitt tidsintervall.

Dette gjores pa hendelsesorganiserte datasett (se kapittel 2.3.2) gjennom felgende kommando:
collapse (<aggregeringstype>) <datasett>, by (<enhetsid>)

En angir altsa hva slags type aggregering en vil foreta i parentesen bak collapse, og
deretter navnet pa et hendelsesorganisert datasett. Aggregeringstype kan veere fglgende:

- max maksverdi

- min minimumsverdi

- mean gjennomsnittsverdi

- median medianverdi

- count antall verdier

- sum sum av verdier

- semean standardfeil av gjennomsnitt

- sebinomial binominal standardfeil av gjennomsnitt
- sd standardavvik

- percent prosentandel gyldige verdier

- igr interkvartilbredde (avstand mellom 75. og 25. prosentil)

Opsjonen by (<enhetsid>) brukes til 8 angi enhetstypen en skal aggregere over. Dette vil
som regel vaere individ, gitt ved enhetsid PERSONID 1.

5 Se kapittel 2.8
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Eksempel 1: Beregne antall ganger individene har skiftet sivilstand i lapet av 2000-2005

require no.ssb.fdb:12 as db

create-dataset sivstforlep

import-event db/SIVSTANDEFDT SIVSTAND 2000-01-01 to 2005-01-01 as
sivstperiode

collapse (count) sivstperiode, by (PERSONID 1)

rename sivstperiode antsivstand

replace antsivstand = antsivstand - 1

tabulate antsivstand

Eksempel 2: Beregne antall ganger individene har skilt seg i lapet av 2000-2005

require no.ssb.fdb:12 as db

create-dataset sivstforlep

import-event db/SIVSTANDEFDT SIVSTAND 2000-01-01 to 2005-01-01 as
sivstperiode

keep if sivstperiode == '4"

collapse (count) sivstperiode, by (PERSONID 1)

rename sivstperiode antgangerskilt

tabulate antgangerskilt

Merk at variabelen sivstperiode iutgangspunktet angir sivilstand (hver nye record
representerer en endring i sivilstand). Gjennom trinnene i eksemplene blir imidlertid variabelen
transformert fra & inneholde sivilstand pa hendelsesniva til etterpa a inneholde count-verdien
malt over 2000-2005 pa enhetsniva (= individ). Etter at collapse er kjort inneholder variabelen
sivstperiode altsa en verdi som angir hvor mange sivilstatuser hvert individ har hatt over
den angitte perioden (eksempel 1) eller hvor mange ganger en har hatt sivilstatusen “skilt” (=
antall ganger skilt) (eksempel 2).

NB! For a kunne jobbe videre med den aggregerte verdien generert gjennom collapse, maen

koble datasettet sammen med de @vrige variabler som ligger i hoveddatasettet bygget opp
gjennom import-prosedyren (se kapittel 2.3.1). Se kapittel 2.8 for hvordan dette gjares.
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3.5 Endre navn pa variabler

Variabelnavn kan endres fritt. Det er hensiktsmessig at variabler har forstaelige og intuitive
navn. Dette gjares enkelt gjennom fglgende kommando:

rename <variabelnavn gml> <variabelnavn ny>

Siden variabler i microdata.no er sterkt knyttet til tid, kan det veere en god regel a inkludere
tidspunkt (arstall) i navnet. Eksempel:

rename sivstand sivstandO0O0

3.6 Lage labler

Tabellkjgringer og annen statistisk output blir mer forstaelige om en knytter tekst til de ulike
kategoriske verdiene for en variabel. | microdata.no kan man definere et sett med “value labels”
som kan knyttes til alle variabler med samme type verdikoding:

define-labels <labelsettnavn> <verdil> <labell> <verdiZ2>
<label2> ... <verdin> <labeln>

assign-labels <variabel> <labelsettnavn>

Farst angis altsa labler for de ulike verdiene, og i neste trinn knyttes settet med labler til
naermere spesifiserte variabler.

Eksempel pa en kategorisk (alfanumerisk) bostedsvariabel pa fylkesniva (variabelen fy1ke).
Settet med labler (navngitt som “fylkerstring”) kan gjennom kommandoen assign-labels
knyttes til s& mange variabler en gnsker, gitt at de har samme type verdisett (en slipper altsa a
opprette samme settet med labler flere ganger):

define-labels fylkerstring '01' 'gstfold' '02' 'Akershus' '03'
'Oslo' '04' 'Hedmark' '05' 'Oppland' '06' 'Buskerud' '07'
'Vestfold' '08' 'Telemark' '09' 'Aust-Agder' '10' 'Vest-Agder'
'11'" 'Rogaland' '1l2' 'Hordaland' '1l4' 'Sogn og Fjordane' '15'
'Mgre og Romsdal' 'l6' 'Sgr-Tregndelag' 'l7' 'Nord-Tregndelag'
'18' 'Nordland' '1l9' 'Troms' '20' 'Finnmark' '99' 'Uoppgitt'

assign-labels fylke fylkerstring
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Om en variabel har numeriske verdier, droppes fnutter rundt verdiene i
define-labels-kommandoen. Lablene som lenkes mot verdiene trenger ikke ha fnutter rundt
dersom de bare inneholder bokstaver. Men labler som inneholder spesialtegn som mellomrom,
bindestrek, skrastrek, punktum etc, ma ha fnutter rundt. Om en er usikker, kan en alltid bruke
fnutter rundt labler uansett.

Det er ogsa lov a bruke dobbelfnutter dersom det er gnskelig.

NB! Kommategn ma ikke brukes inni labler! Dette vil gi feilmelding ved kjgring (kommategnet er

reservert til 8 brukes kun i forbindelse med opsjoner).

3.7 Endre verdiformat fra alfanumerisk (tekst) til numerisk

Mange av variablene tilgjengelig i microdata.no har alfanumerisk verdiformat, dvs. at de
betraktes som tekst. Gjennom kommandoen destring kan en konventere slike om til
numeriske variabler. Som standard vil variabelen overskrives med det nye formatet:

destring <variabel/variabelliste> [, <opsjoner>]

Om enkelte verdier bestar av ikke-numeriske karakterer, f.eks. “,”, “.”, “-”, “kr”, vil konverteringen
ikke gijennomfgres med mindre en bruker opsjonene force eller ignore ().

Opsjonen force tvinger systemet til & konvertere til numerisk uansett, men verdier bestaende
av ikke-numeriske karakterer vil f& manglende verdi: sysmiss

Gjennom opsjonen ignore () kan en definere hvilke karakterer/tegn som skal ignoreres under
konverteringen. Dette kan veere aktuelt dersom verdier inneholder bindestreker, kommategn,
tusenskilletegn eller annet. Eksempelet under vil ignorere punktum, komma og bindestrek i
verdier der dette finnes for variabelen var:

destring varl, ignore('.,-")
Alfanumeriske verdier som benytter komma som desimalskilletegn (‘2,1’, “10000,00’ etc) kan
konverteres direkte til numeriske verdier der en beholder desimalene. Den konverterte verdien

vil da fa punktum som desimaltegn. Dette gjeres gjennom opsjonen dpcomma .

For mer informasjon om bruk av destring, f.eks. oversikt over alle tilgjengelige opsjoner, bruk
kommandoen help destring.
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3.8 Eksempel

// Kobler til databank
require no.ssb.fdb:12 as db

// Henter variablene en trenger

create-dataset demografidata

import db/BEFOLKNING_KJOENN as kjonn

import db/BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd
import db/INNTEKT _BRUTTOFORM 2015-01-01 as formue
import db/BOSATTEFDT_BOSTED 2015-01-01 as bosted

// Beregner alder i 2015 ut i fra fgdselsar
generate alder = 2015 - int( faarmnd / 100 )

// Lager en dummyvariabel som angir mann ut i fra kjgnn
generate mann =0
replace mann =1 if kjionn =="1"

// Gruppere formue i 4 intervaller
generate formueint = 1

replace formueint = 2 if formue > 150000
replace formueint = 3 if formue > 250000
replace formueint = 4 if formue > 400000

// Angi formue i 1000 kr
generate formue1000 = formue / 1000

// Koder om fra kommune- til fylkesniva
generate fylke = substr(bosted,1,2)

// Legger til verdilabler for & navngi fylker med navn (=> penere deskriptiv output)

define-labels fylkerstring '01' '@stfold' '02' 'Akershus' '03' 'Oslo' '04' 'Hedmark' '05' 'Oppland' '06'
'‘Buskerud' '07' 'Vestfold' '08' 'Telemark' '09' 'Aust-Agder' '10' 'Vest-Agder' '11' 'Rogaland' '12'
'Hordaland' '14' 'Sogn og Fjordane' '15' 'Mgre og Romsdal' '16' 'Sgr-Trgndelag' '17' 'Nord-Trgndelag'
'18' 'Nordland' '19' 'Troms' '20' 'Finnmark' '99' 'Uoppgitt’

assign-labels fylke fylkerstring

tabulate fylke
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4.Hvordan gjgre seg kjent med variabler

I microdata.no kan en bruke ulike teknikker for & utforske variabler og datasett. Den enkleste er
bruk av tabeller (enveis- eller krysstabeller) eller oppsummeringsstatistikk (for metriske
variabler). En kan ogsa visualisere gjennom histogrammer, sgylediagrammer, kakediagrammer
og anonymiserte plotdiagrammer (hexbinplot) pa en oversiktlig mate.

Analysesystemet microdata.no har falgende kommandoer tilgjengelig for produksjon av
deskriptiv statistikk:

- tabulate
- summarize
- boxplot

- hexbin

- piechart
- histogram
- Dbarchart
- sankey

Gjennom options kan en vise alternative fremstillinger av de samme fordelingene, og en kan
utelate enheter fra tabellene/figurene gjennom if-betingelser.

4 1 Tabulate - frekvenstabeller

Kommandoen tabulate brukes til & lage frekvenstabeller, og er den vanligste
statistikk-kommandoen nar en skal gjare seg kjent med variabelinnholdet, samt nar en skal lage
deskriptiv statistikk.

Kommandoen kan brukes pa alle kategoriske variabler. Disse vil ofte vaere alfanumeriske, men
det er fullt mulig & lage frekvenstabeller for numeriske variabler ogsa, gitt at antallet verdier ikke
blir for omfattende.

Standardfremvisningen for tabeller generert giennom tabulate er frekvenstall (antall
enheter), og disse kan veaere enveis, toveis og flerdimensjonale. Som standard vises rekke- og
kolonneverdienes verdi-labler for variabler som har dette, og missingverdier utelates fra
tabellgrunnlaget.

Gjennom bruk av opsjoner kan en kontrollere presentasjonen og overstyre
standardfremvisningen:
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- Vise prosentandeler i stedet for frekvenstall

- Vise kolonne- og rekkeverdier uten verdi-labler

- Vise tabeller der missingkategorier tas med i tabellgrunnlaget

- Lage sakalte volumtabeller som viser oppsummerende verdier (gjennomsnitt, sum m.m.)
for valgfrie variabler innen hver celle

- Gjennomfare en chi-test (tester for avvik fra en helt tilfeldig bivariat fordeling) gjennom
en chi2-opsjon

Som for de fleste kommandoer i microdata.no kan en i forbindelse med tabulate benytte
filtre i form av IF-betingelser for & styre hvilke enheter som skal innga i den aktuelle tabellen. En
trenger altsa ikke ngdvendigvis trimme utvalget i datasettet i forkant av statistiske kjaringer.
Syntax:

tabulate <variabel/variabelliste> [, <opsjoner>]
For mer informasjon om denne kommandoen, bruk kommandoen help tabulate. Dette vil
vise syntaxeksempler og en fullstendig liste over tilgjengelige opsjoner som kan brukes til

tilpasse utseende til statistikken som genereres.

Tips:

Tabeller generert gjennom kommandoen tabulate kan eksporteres over i andre
programmer som Excel, Word, Google Sheets m.m. Dette gjgres gjennom a klikke pa et
“copy”’-ikon som dukker opp nar en holder musepekeren over tabellen. Deretter bruker en
tastekombinasjonen <Ctr/> + <C> og limer sa inn i gnsket dokument. Dette kan ogsa gjeres
pa annen type output, som f.eks. regress.
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4.1.1 Enveis frekvenstabeller

Eksempel pa frekvenstabell for variablene “bostedsfylke per 2000-01-01” og kjenn:

»tabulate fylkeoo

@stfold 144539
Akershus 292087

0slo 310657

Hedmark 108743

Oppland 109887
Buskerud 143930
Vestfold 124566
Telemark 95748
Aust-Agder 59546

S Vest-Agder 90565
f*‘\ Rogaland 223820
Hordaland 258569

Sogn og Fjordane 66239
Mgre og Romsdal 146564
Ser-Trendelag 156163

Nord-Trendelag 74196 .
»tabulate kjonn

Nordland 140258

Troms 91962 = Mann 1424545
S B 2 Kvime 1274038
Uoppgitt 6 I
Sum 2683675 Sum 2698574

4.1.2 Flerdimensjonale frekvenstabeller

Flerdimensjonale frekvenstabeller er tabeller med fordelinger over 2 eller flere variabler. Disse
inneholder sakalte celleverdier, rekke- og kolonnesummer, og totalverdi (nederst til hgyre).

Eksempel pa frekvenstabell med fordeling over kjgnn og registerstatus:
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»tabulate kjonn regstat

regstat
bosatt wutvandret ded uregistrert person Sum
g Mann 1414845 3157 7 17 1417267
= Kvinne 1266295 2538 8 & 1268848
Sum 2688342 5635 11 15 2686058

Eksempel pa tredimensjonal frekvenstabell med fordeling over kjgnn, registerstatus og
bostedsfylke (merk at hele tabellen ikke vises i illustrasjonen under):

»tabulate kjonn regstat fylkeé

regstat

bosatt utvandret uregistrert person dad | Sum
@stfold 76494 19 —=| == 76517
Akershus 151246 59 —| —| 151390
0slo 159835 289 1 -- 158249
Hedmark 57504 7 —=| == 57517
Oppland 58036 6 —=| == 58050
Buskerud 75605 25 - — 75625
Vestfold 65492 16 —=| == 65513
Telemark 5089 6 —=| == 50830
Aust-Agder 31863 14 —|| == 31874
Mann Vest-Agder 48504 15 === 48574
Rogaland 119130 25 —| =—| T1i%21é
Hordaland 136460 42 —| ——| 138512
Sogn og Fjordane 35231 10 - - 35231
Mpre og Romsdal 78937 18 — || — 78947
Ser-Trendelag 8231 16 - - 82394
Nord-Trendelag 39680 7 - - 39689
Nordland 74471 19 —=| == 74488
Troms 48745 20 || = 48769
g % Finnmark 24157 1 - — 24173
S, = gstfold 67909 16 —  — 7927
Akershus 140466 35 -— —-- 148494
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4.1.3 Frekvenstabeller og prosentuering

Kommandoen tabulate kan, i tillegg til & vise frekvenser (antall enheter) for kombinasjoner

av verdier for de aktuelle variabler, brukes til & vise prosentandeler. Dette styres gjennom

opsjoner:

rowpct

colpct

cellpct

freq

prosentuering)

rekkeprosent (andel av rekketotalen)
kolonneprosent (andel av kolonnetotalen)
celleprosent (andel av totalen)

frekvensverdi (standardvisning, brukes kun i kombinasjon med

Flere opsjoner kan kombineres i samme kommando, og en kan f.eks. vise bade frekvenser og
rekkeprosenter i en og samme tabell (se eksempel nr 4 nedenfor).

Eksempler:

»tabulate sivstand@® sivstand@s,

sivstandog

8 ukjent
Ugift
Gift

Enke/enkemann
Skilt

Separert

Registrert
partner

Separert partner

Skilt partner

Gjenlevende
partner

Sum

»tabulate sivstand@® sivstand

sivstandoo

0 ukjent
ugift
Gift

Enke/enkemann
Skilt

Separert

Registrert
partner

Separert
partner

Skilt partner

Gjenlevende
partner

Sum

rowpct
sivstand@s
Ugift 6Gift Skilt Separert uk;Lnt Enke/enkemann Riﬁ;ﬁ;&irt
64.71 29.M1 9.8 9.8 - - -
91.72 71.73 .07 9.29 ] 8.82 0.86
| 89.95| 3.38 2.49 ] 4.17 2]
-— 9.3 0.82 9.83 ] 99.03 -
-— 16.8 88.49 0.56 ] 8.11 0.65
0.61 16.36 52.87 28.52 8.61 2.18 0.064
—| @.53 - - - - 76.66
- - - - - - 18.18
-— 5.68 - - - - 13.64
45.61 38.91 .6 1.52 e 6.29 0. 66
05, colpct
sivstandos
Ugift Gift Skilt Separert ukant Enke/enkemann Riﬁ};ﬁ;ﬁf‘ S;ﬁi:zf
] 0 0 0.01 - -

100 9.88 1.13 9.59 | 72.713 0.16 46.35 32.79
@ 87.7 16.88 62.31 31.82 25.17 1.22 2.05
—| 8.11 0.01 0.08 22.73 74.09 =
- 1.73 72.46 2.9 | 22.73 0.1 4.73 4.1
0 0.58 9.52 25.11  22.73 0.47 0.91 2.46
- 0 - -- 45.6 49.18
= = e 0.63 7.38
- 0 - - 0.47 2.87

100 100 100 100 100 100 100 100

Separert skilt
partner partner
2] ]
9 .
o .
6.81 -
7.96 13.53
20.45 56.82
71.95 64.77
e.a 8.e

skilt Gjenlevel

nde

partner partner
14.55 10
53.97 58
13.23 =
15.08
= 32
100 100

Gjenlevende

partner
]
1.92
123.08
e
Sum
(/)

Sum

189

169

168

168

168

168

iga

168

168

168
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»tabulate sivstande@ sivstand05, cellpct

sivstando5
. . . Registrert Separert Skilt Gjenlevende
Ugift Gift Skilt Separert ukjent Enke/enkemann partner partner partner partner Sum
@ ukjent 0 0 0 0 -- -- -- -- - -- ]
Ugift 45.61 3.84 0.09 .15 ] .01 0.03 o 0 @ 49.73
Gift 0 34.12 1.28 8.95 ) 1.58 0 0 — —| 37.83
Enke/enkemann -- 0.04 ] ] ] 4.66 - -— —_ —_ 4.7
§ skilt —| ©9.67 5.51 0.03 ] 0.01 e 0 — — 6.22
(3
N
[ Separert 0 0.22 0.72 0.39 0 .03 0 °] — — 1.37
=
e~y -
w Registrert o o o o o
partner ] 0.03 0 *] 0 0.04
Separert o . o o o o o
partner - - - -
Skilt partner - 0 - - - - 0 0 ‘] - e
Gjenlevende o o o . o - o o o 0 ~
partner
Sum 45.61 38.91 7.6 1.52 e 6.29 0.06 a.o01 e.o1 (] —
»tabulate sivstand@®@ sivstand@5, rowpct freg
sivstand@s
. . 5 [¢] Registrert Separert skilt Gjenlevende
Ugift Gift Skilt Separert ukjent Enke/enkemann partner partner partner partner Sum
. 33 15 5 5 . . o o . __ 51
3 T 64.71  29.41 9.8 9.8 109
Ueift 1915459 161418 3612 6112 16 432 1175 80 55 5 2088366
£ 91.72 7.13 8.7 .29 8 8.82 0.86 8 8 a 180
Gift 41 1432952 53856 39697 7 66463 3 5 - __ 1593835
8 89.95  3.38 2.49 8 4.17 8 8 100
. 1830 34 54 5 195650 o o . __ 197576
Er e 0.93  0.02 0.03 ) 99.03 109
2 Skilt __ 28222 1231185 1457 5 280 128 18 o __ 261270
B 19.8  88.43 8.56 8.1 0.85 8 100
m
2
4 5 9396 30361 16373 5 1250 23 6 57425
b ST @.01  16.36 52.87  28.52  0.01 2.18 0.04 0.01 - - 100
Registrert . ] __ o . . 1156 120 204 29 1508
partner 8.53 76.66 7.96 13.53 1.92 100
Separert o - o o o o 16 18 58 o 88
partner 18.18 206.45 56.82 108
. 5 12 7 57 88
S (R 5.68 - - - - 13.64 7.95 64.77 - 100
Gjenlevende o . L o o o o o o 16 13
partner 123.88 180
e 1915545 1633855 319053 63707 22 264057 2535 244 378 50 4199434
45.61  38.91 7.6 1.52 a 6.29 8.06 a.01 8.91 @ -

4.1.4 Frekvenstabeller og kategori-labler

Om en kun gnsker a vise kolonne- og rekkeverdiene, og ikke verdi-lablene, kan opsjonen
nolabels benyttes.
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Eksempel:
=#tabulate kjonn regstat fylke@@, nolabels
regstat
1 3 9 5| sm

a1 76494 | 19 —|— 76517

82 151246 59 -- -- 151308

03 159035 209 11 —- 159249

04 57504 T —|— 57517

a5 58036 6| —|— 58050

06 75605 25 -—- —- 75625

a7 65492 | 16 —|— 65513

08 50891 6| —|— 50830

09 31863 14 -- —- 31874

1 19 48504 | 15 — — 48514

n 1191%@ 25 -— —- 1719216

12 136460 42 -- —- 136512

14 35231 e —|— 35231

15 78937 18 — — 78347

16 82371 16 -- —- 82394

17 39680 T —|— 39689

18 7447 1\ —|— 74488

19 48745 20 -- —- 48769

§ § 20 20057 | 11| —|— 24173
= > 01 6799 16 -- —- 67927
n? 14RARR Ll -— - 140494

4.1.5 Frekvenstabeller og missingverdier

Som standard brukes ikke missingverdier i tabellgrunnlaget nar kommandoen tabulate
kjgres. Disse holdes altsa utenfor tallberegningene med mindre en benytter opsjonen

missing.

Eksempel:
v s -
bosatt utvandret uregistrert person | Sum
@stfold 144411 34 = 144537
Akershus 231768 30 = 294 -- 2592887
0Oslo 309693 347 = 681 8 318657
Hedmark 188642 17 — 78 — 18758
Oppland 189810 5 = 7 5 163883
Buskerud 143772 35 — 132 — 143937
Vestfold 124417 33 5 125 7 124573
Telemark 95667 5 — 65 — 95748
Aust-Agder 59486 16 = 49 = 59547
s Vest-Agder 90478 14 — 84 — 58569
:S‘: Rogaland 223568 35 = 215 -— 223823
= Hordaland 258272 63 — 227 -- 258569
Sogn og Fjordane 66187 12 — 39 5 66234
Mere og Romsdal 146447 26 == 89 T 146566
Ser-Trendelag 156624 32 — 114 — 156177
Nord-Trendelag 74134 9 == 44 == 741971
Nordland 140114 23 = 114 = 148262
Troms 91835 25 — 99 — 91962
Finnmark 45483 14 = 39 = 45543
Uoppgitt == 5 == 6 == &
SYSMISS 204 4851 = 18451 = 15496

Sum 2688348 5693 5 13189 15 2699164
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4.1.6 Frekvenstabeller og filtrering

Om en gnsker a lage tabeller for delpopulasjoner, kan en filtrere gjennom bruk av IF-betingelser.

En trenger altsa ikke justere pa datasettet i forkant.

Eksempler:

»tabulate fylke@®® regstat if regstat = '1°'

regstat
bosatt | Sum

@stfold 144468 144408

Akershus 291704 2971704

Oslo 3jegese  3@9690

Hedmark 168645 188645

Oppland 189885 163885

Buskerud 1437686 143766

Vestfold 124413 124413

Telemark 95670 95670

S Aust-Agder 59486 59486

,% Vest-Agder 909473 20473
(e

Rogaland 223572 223572

Hordaland 2582713 258279

Sogn og Fjordane 66183 66183
Mere og Romsdal 146440 146440
Ser-Trendelag 156028 156028

Nord-Trandelag 74128 74128

Nordland 148113 148113

Troms 91842 91842
Finnmark 45483 45483
Sum 2680141 2680141
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wtabulate fylke®@ regstat if alder > 38

regstat

bosatt wutvandret ded uregistrert person Sum
@stfold 188971 11 5 -- 18689393
Akershus 209788 67 — -- 289858
Oslo 211918 18 == 13 212144
Hedmark 78091 6 == i F8iee
oppland 78183 8 — — 78188
Buskerud 181441 16 - -- 181464
Vestfold 87173 16 - 5 87185
Telemark 66746 —| — - 66741
s Aust-Agder 40247 T| — - 40258
% Vest-Agder 60803 12| — - 60815
- Rogaland 1459256 az| -— --  14327%
Hordaland 177392 41 - -- 177436
Sogn og Fjordane 45405 ==|| == == 45404
Megre og Romsdal 108535 18 == T 1688557
Ser-Trendelag 189421 26 = -- 189448
Nord-Trendelag 52323 5 = — 52327
Nordland 97681 18 — — 76371
Troms 63562 18 — — 63582
Finnmark 31089 11 — — 3re9s

Sum 1862018 558 L 12 1862583
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4.1.7 Volumtabeller

Kommandoen tabulate kan i tillegg til & vise frekvenser og prosentandeler brukes til a lage
sakalte volumtabeller. | hver celle vil det da i stedet vises oppsummerende statistikk for en
valgfri variabel. En kan fritt velge hvilken variabel som skal oppsummeres gjennom fglgende
opsjon:

summarize (<variabel>)

Som standard vises gjennomsnittsverdi som statistikk, men en kan overstyre dette ved &
benytte folgende tilleggsopsjoner i tabulate-kommandoen:

- mean Gjennomsnitt (standard)

- sum Sum

- std Standardavvik

- p25 25%-kvartil

- p50 50%-kvartil (=medianverdi)

- p75 75%-kvartil

- gini Gini-koeffisientverdi

- igr Interkvartilavstand (avstand mellom 75. og 25. kvartil)

Eksempel der en viser standardverdi (gjennomsnitt) for inntekt fordelt pa kjgnn:

tabulate kjgnn, summarize (inntekt)

Eksempel der en viser medianverdi i stedet for gjennomsnitt:
tabulate kjgnn, summarize (inntekt) p50

Eksempel der en viser giennomsnittsinntekt fordelt pa kjgnn og sivilstand:

tabulate sivilstand kjgnn, summarize (inntekt)
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Eksempel pa volumtabell der en viser gjiennomsnittsformue fordelt pa bostedsfylke og kjgnn:

»tabulate fylke®® kjonn, summarize(formue)

kjonn

Mann Kvinne |  Sum
Ostfold 420698.87 192280.33 313535.11
Akershus 482632.84 258851.53 374659.58
Oslo 407740.27 253787.41 332438.7
Hedmark 443040.46 207501.65 3357125.52
Oppland 461985.03 203399.93 340732.13
Buskerud 451406.11 221951.55 342941.33
Vestfold 440535.63 210035.86 331709.72
Telemark 390275.19 181083.63 292646.24
- Aust-Agder 396850.1 183568.96 298338 .32
§ Vest-Agder 432110.14 192591.27 321157.44
= Rogaland 423818.48 185T11.51 312884.67
Hordaland 383759.34 189964.32 292278 38

Sogn og Fjordane 486762.24 203607.58 354812.34
Mgre og Romsdal 435580.27 189451.31 322286.72
Ser-Trendelag 370140.51 180124.65 288522 87

Nord-Trendelag  399271.57 162695.47 2893871.45

Nordland 350952.27 162837.57 262965.82

Troms 335615.35 170122.5 257822.14
Finnmark 295861.55 165703.72 234849.97
Sum 416819.53 205087.38 316843.45

4.2 Summarize og boxplot - statistikk for metriske variabler

Kommandoene summarize 0gboxplot brukes til & vise oppsummerende statistikk for
metriske/kontinuerlige variabler. | likhet med andre statistikker i microdata.no, kan en lage
statistikk ogsa for delpopulasjoner via IF-betingelser (trenger ikke justere pa datasettet i
forkant).

Nedenfor vises eksempler for variablene inntekt og formue malt i hhv. 2019 og 2018, der
populasjonen er alle bosatte i alderen 16-66 ar.

Kommandoen summarize viser ngkkelstatistikk for de spesifiserte numeriske variablene:

Gjennomsnitt

Standardavvik

Antall enheter med gyldig verdi

Farste prosentilverdi (gvre grenseverdi)
Indre kvartilverdier (50% = medianverdi)
Siste prosentilverdi (nedre grenseverdi)
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Det er ogsa mulig a vise ginikoeffisient-verdier samt interkvartilverdier (avstanden mellom 75.
og 25. prosentil) ved a bruke hhv. opsjonene gini ogigr.

Kommandoen boxplot viser en grafisk fremstilling giennom et standard boxplot med boks for

de to midterste kvartilene, gjennomsnitt (samt minimums- og maksimumsverdi.

demografidata» summarize innt formue
Variabel Gj.snitt Std.avvik Antall 1% 25% 50% 75% 99%

innt 485031.3743 333780.7368 2958923 1253 241256 473966 644347.75 1729989
formue 935371.5972 1434013.7402 3389824 64 81067 528833 1094222 9289672

demografidata» summarize formue if alder > 5@
Variabel Gj.snitt Std.avvik Antall 1% 25% 50% 75% 99%

formue 1533890.3026 2227840.8478 1023086 264 401163.5 878830 1731050.5 15032181

demografidata» boxplot innt formue

BM

6M=

AM

2M =

Om en holder musepekeren over de ulike omradene i boxplot-figuren, vil en kunne se hvilke
verdier de ulike punktene representerer.

Kommandoen boxplot gir mulighet til & vise separate tall for gitte kategorier representert ved

en annen kategorisk variabel:
boxplot <variabell>, over (variabel?2)

Eksempel pa boxplot for inntekt per 2000-01-01 fordelt pa kjann:
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boxplot innt, over( kjonn

800k . ™ [] 1nn

+

OO K

400Kk

AN E =

For mer informasjon om disse kommandoene, bruk kommandoene help summarize eller
help boxplot. Dette vil vise syntaxeksempler og en fullstendig liste over tilgjengelige
opsjoner som kan brukes til a tilpasse utseende til statistikken som genereres. F.eks. kan
opsjonen gini brukes til a vise gini-koeffisientverdier i tillegg til standard summari ze-resultat.

4.3 Piechart - kakediagram

Gjennom fglgende kommando kan en lage kakediagram for kategoriske variabler:
piechart <variabel>

For mer informasjon om denne kommandoen, bruk kommandoen help piechart. Dette vil
vise syntaxeksempler og en fullstendig liste over tilgjengelige opsjoner som kan brukes til &
tilpasse utseende til statistikken som genereres.
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Om en holder musepekeren over de ulike feltene i figuren, vil en kunne se tilhgrende verdier.

»piechart kjonn

(O

B Hann
B EKvinne

w»piechart fylke@o

Oslo l
Akershus
Hordaland
Rogaland
Ser-Trendelag
Mare og Romsdal
Bstfold

Buskerud

MNordland

Vestfold

4.4 Histogram - grafisk fremstilling av frekvensfordelinger

Histogrammer er grafiske fremstillinger av univariate fordelinger for kontinuerlige variabler
(f.eks. inntekt). Hver sgyle representerer frekvensverdien for et gitt forhandsbestemt intervall for
den aktuell variabelen. Gjennom opsjonene bin () og width () kan en overstyre dette og selv
bestemme hhv. antall sgyler og sgyleintervallenes bredde. Nedenfor illustreres dette gjennom
eksempler.
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Standardfremvisningen viser tetthet som frekvensverdi. Ogsa dette kan overstyres gjennom
opsjoner, slik at maleenheten pa y-aksen i stedet viser faktisk frekvens (antall), andel eller
prosentandel. Fglgende opsjoner kan benyttes til dette: freq, fraction, percent

Personer med sveert hgye eller sveert lave inntekter kan lett identifiseres om verdi-intervallet blir
for smalt, noe som er problematisk med tanke pa personvernet. Derfor foretar systemet en
topp-/bunnkoding der de 1% hayeste og 1% laveste verdiene erstattes av grenseverdien til hhv.
den siste og farste prosentilen. Derfor vil alltid fgrste og siste sgyle veere mye hayere enn
nabosgylene, som illustrert i eksemplene nedenfor. Denne topp-/bunnkodingen omtales i detalj i
Vedlegg C.

Om en holder musepekeren over de ulike sgylene i figuren, vil en fa opp intervallet samt
frekvensverdi for den aktuelle saylen.

Eksempel:

»histogram innt

(]

00000613

[~}

00000545

o

.00000477
1 0.00000409

.00000341

Tetth
@

-]

.00000273

-]

00000204

-]

00000136

6.8e-7

Histogram over inntekt fordelt pa 6 sgyler og frekvenstall pa y-aksen (hver sgyle har samme
intervallbredde for inntekt):
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»histogram innt, bin(6) freq

799160.4
710364.8
621569.2
532773.6

443978

Antall

355182.4
266386.8
177591.2
88795.6
0

Histogram over inntekt der hver sgyle far intervallbredde for inntekt lik 100’000:

»histogram innt, width(100000) freq

728628.
647669.
566710.

— 485752.

=

m

= 404793

-<T
323834.
242876.
161917.

80958.

Gjennom opsjonen normal, kan en legge en normalfordelt kurve over sgylene i figuren. Dette
er til hjelp for & se pa grad av avvik fra en normalfordeling:
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»histogram innt, normal

o

.00000613

o

. 00000545

o

. 00000477

o

.00000409

2

.00000341

Tetthet

[~]

.00000273

[~}

. 00000204

[~}

00000136
6.8e-7

]

Histogrammer kan vises over fordelinger for en annen variabel som ma vaere kategorisk, f.eks.

Kjgnn. Dette gjgres gjennom opsjonen by ( <variabel> ).

Eksempel:

»histogram innt, by( kjonn )

. 00000545
00000485
. 00000424
. 00000364
00000303
. 00000242
. 00000182
00000121
6.1e-7

0

Tetthet
oo o000 o

QP‘ K @‘é § @‘-

innt, Mann innt, Kvinne

Som for andre statistiske fremstillinger i microdata.no, kan en gjere en filtrering gjennom
IF-betingelser, der en kun viser histogram for en delpopulasjon.



Brukermanual for analysesystemet microdata.no - utviklet av Sikt og SSB. Oppdatert per januar 2022

Eksempel der en viser histogram kun for personene med inntekt over 100 000:

»histogram innt if innt > 100000

0.00000404
0.00000359
0.00000314

5 0.00000269

=

e

+ 0.00000225

Te

©.0000018

0.00000135

Som nevnt vil histogram som standard dele inn i et forhandsbestemt antall sayler/intervaller.
Gjennom opsjonen discrete kan en overstyre dette og vise en sayle for hver enkelt verdi.
Dette er ikke hensiktsmessig for metriske variabler av gkonomisk art (blir sveert mange sgyler),
men for kontinuerlige variabler med et begrenset antall verdier kan denne fremstillingen vaere
nyttig. Eksempler pa variabler kan veere “alder”, prosentandeler, eller belgp som er ferdig
avrundet (til naermeste 10 000 eller 100 000).

Eksempel pa bruk av opsjonen discrete for variabelen “alder” (en ser ogsa her at systemet

serger for at farste og siste sgyle er mye hgyere enn nabosgyler pga. topp-/bunn-kodingen,
siden personer med sveert hgy/lav alder er relativt lette & identifisere):

»histogram alder, discrete

Prosent
e o [~} [~} - - - N
N -~ w N -~ w ~
> W e o w N o -

o

alder
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For mer informasjon om denne kommandoen, bruk kommandoen help histogram. Dette vil
vise syntaxeksempler og en fullstendig liste over tilgjengelige opsjoner som kan brukes til &
tilpasse utseende til statistikken som genereres.

4.5 Barchart - sgylediagram

Kommandoen barchart brukes til & lage vanlige sgyledigrammer. En angir aktuell
variabel/variabler samt statistikken som sgylene skal male. Gjennom opsjonen over (), kan en
fordele saylene over en eller flere andre variabler som ma veere kategoriske (f.eks. kjgnn).

Som for andre grafiske fremstillinger i microdata.no, kan en gjennom a holde musepekeren over
de ulike felt i figuren fa opp tilherende verdier.

Syntax:
barchart (<statistikkmdl>) <variabelliste> [, over (<variabelliste>) ]
For & lage stablede sgylediagrammer, kan en bruke opsjonen stack.
For mer informasjon om denne kommandoen, bruk kommandoen help barchart. Dette vil
vise syntaxeksempler og en fullstendig liste over tilgjengelige opsjoner som kan brukes til 4

tilpasse utseende til statistikken som genereres.

Eksempel pa sgylediagram over gjennomsnittsinntekt fordelt pa kjgnn:

»barchart ( mean) innt, over( kjonn )

zson. e R v

Kvinne
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Eksempel pa seylediagram over gjennomsnittsinntekt og gjennomsnittsformue fordelt pa kjgnn:

»barchart ( mean) innt formue, over( kjonn )

. formue
B innt

Mann Kvinne

4.6 Hexbin - anonymiserende plotdiagram

Hexbin-diagram er i praksis et anonymisert plotdigram der det to-dimensjonale arealet er delt
inn i et gitt antall hexagonfelt. Fargen pa disse hexagonene representerer tettheten av
observasjoner/punkter i det aktuelle arealet. Jo markere farge, dess flere punkter befinner seg
der. En far da en grafisk oversikt over fordelingen av enheter (individer) mellom to kontinuerlige
variabler. Hexbindiagrammer egner seg ikke for kategoriske variabler.

En kan ogsa her holde musepekeren over de ulike felt i figuren - da far en opp de aktuelle
underliggende verdier.

Ogsa hexbin-diagram kan filtreres gjennom IF-opsjoner for a vise figur for delpopulasjoner. En
kan dessuten justere pa antallet hexagoner samt antallet intervaller gjennom opsjoner.
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For mer informasjon om denne kommandoen, bruk kommandoen help hexbin. Dette vil vise
syntaxeksempler og en fullstendig liste over tilgjengelige opsjoner som kan brukes til & tilpasse
utseende til statistikken som genereres.

Eksempler:

»hexbin formue innt

3M -
& 2M
=
e
| .
[=]
_
1M
a_
1 1 1 I I
° B e 3 na
m@ ‘951. 6@ *b@
innt
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»hexbin formue innt if alder > 50

34+

2M

formue

1M+

innt

4.7 Sankey - overgangsdiagram

Sankey-diagram er en mate a visualisere overganger mellom statuser. | microdata.no kan dette
brukes til a fa oversikt over enheters (individers) bevegelser mellom to tidspunkter, enten for
samme variabel eller for ulike variabler. En kan se pa bevegelser mellom ulike typer tilstander
(f.eks. arbeidssgkerstatus -> jobbstatus), eller endringer i fordelinger for samme variabel over
tid (f.eks. bosted00 -> bosted05 eller sivilstand00 -> sivilstand05).

Overgangsvisualiseringen forutsetter at en benytter to kategoriske tverrsnittsvariabler. Antallet
kategorier bgr ikke veere for stort, da diagrammet fort kan bli uleselig. Dette kan Igses gjennom
a kode om til feerre kategorier eller ved a bruke et IF-filter som styrer hvilke overganger en vil se

pa.
Ved a holde musepekeren over et overgangsfelt vil en fa frem antallet enheter som omfattes.
For mer informasjon om denne kommandoen, bruk kommandoen help sankey. Dette vil vise

syntaxeksempler og en fullstendig liste over tilgjengelige opsjoner som kan brukes til a tilpasse
utseende til statistikken som genereres.
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Eksempler:
»sankey sivstand®® sivstand@5

. e r—
-Registrert=partner
=5k: partne
-Separert-partner_

Separ - —

Skilt
-Gjenlevende p
nke/enkemann

»sankey sivstand@® sivstande5 if sivstandee == '2'

Registrert-partner-
eparert-partner-
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»sankey fylkeod fylked5 if fylkedo == '12'

Vestfold-
elemark-
Aust-Agder-
est-Agder-

nio_‘?"?mdal-

= r-ndela
Hord__rlndelaﬁ-

Illlllfk'

»sankey fylkeo@ fylkeos if fylkeos == '@3'

= Akershus
—@stfold
— Hedmark
—Buskerud
— Oppland

—Vestfold

—Telema
-Aust-Agde

—Vest-Agder

—Hordaland
Nere-of Komsdar
— T 0f KO
—Ser-Trendelag
—Nordla
-Sogn-og Fjorda

-Nord-Trenc
_'Tl_-“ )
-Finnmar!
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»sankey fylkeod fylked5 if fylked5 == '03" & fylkeo® != '03

I Akershus

W 0stfold
I Buskerud
B Hedmark
™ Oppland
EVestfold
™ Hordaland

Oslo

B Mere’og Romsdal
mSer-Trendelag
mTelemark

wm= Rogaland

s Nordland
we\Vest-Agder
we-Troms
—=Aust-Agder
—Sogn-og Fjordane
~Nord-Trendelag
== Finnmark

4.8 Eksempler

Syntaxene nedenfor kan brukes til & gjenskape eksemplene pa deskriptiv statistikk som
presenteres i kapittel 4. Disse vil veere tilgjengelig som ferdige kjarbare skript i microdata.no.

4.8.1 Tabulate

require no.ssb.fdb:12 as db

create-dataset demografidata

Import db/INNTEKT_WYRKINNT 2015-01-01 as innt

import db/INNTEKT_BRUTTOFORM 2015-01-01 as formue
import db/BEFOLKNING_KJOENN as kjgnn

import db/BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd
import db/SIVSTANDFDT_SIVSTAND 2015-01-01 as sivstand15
import db/SIVSTANDFDT_SIVSTAND 2019-01-01 as sivstand19
import db/BOSATTEFDT_BOSTED 2015-01-01 as bosted
import db/BEFOLKNING_STATUSKODE 2015-01-01 as regstat
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// Koder om fra kommune- til fylkesniva
generate fylke = substr(bosted,1, 2)

// Genererer deskriptiv statistikk

// Frekvenstabeller - enveis og toveis

// Den beste maten a gjgre seg kjent med diskrete variabler er gjennom frekvenstabeller. Disse viser
antallet enheter for hver kategori, og gir dessuten overblikk over hvilke kategorier som benyttes for
den aktuelle variabelen. En kan se pa enkeltvariabler gjennom enveistabeller, men ogsa kombinere to
eller flere i en og samme tabell (krysstabeller). Dette gir innblikk i hvordan frekvensene fordeler seg,
kontrollert for verdier pa andre variabler

define-labels fylkerstring '01' '@stfold' '02' 'Akershus' '03' 'Oslo' '04' '"Hedmark' '05' 'Oppland' '06'
'‘Buskerud' '07' 'Vestfold' '08' 'Telemark' '09' 'Aust-Agder' '10' 'Vest-Agder' '11' 'Rogaland' '12'
'Hordaland' '14' 'Sogn og Fjordane' '15' 'Mgre og Romsdal' '16' 'Sgr-Trgndelag' '17' 'Nord-Trgndelag'
'18' 'Nordland' '19' 'Troms' '20' 'Finnmark' '99' 'Uoppgitt'

assign-labels fylke fylkerstring

tabulate fylke
tabulate kjgnn
tabulate kjpnn regstat
tabulate kjgnn fylke

// Krysstabell med kun kategoriverdier (ikke labler)
tabulate kjgnn regstat fylke, nolabels

// Krysstabell der missingverdier tas med
tabulate fylke regstat, missing

// Krysstabell der vi bare viser resultatet for personer over 30 ar
generate alder = 2015 - int(faarmnd/100)
tabulate fylke regstat if alder > 30

// Prosenttabeller

tabulate sivstand15 sivstand19, rowpct
tabulate sivstand15 sivstand19, colpct
tabulate sivstand15 sivstand19, cellpct
tabulate sivstand15 sivstand19, rowpct freq

// tabulate-kommandoen kan ogsa brukes til a lage volumtabeller vha. summarize-option. Dette viser
statistikk som gjennomsnitt m.m. for en gitt variabel fordelt pa kategorier spesifisert giennom de

valgte tabulate-variable

tabulate fylke kjgnn, summarize(formue)
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4.8.2 Summarize og boxplot

// Ngkkelstatistikk for metriske/kontinuerlige variabler

// Kommandoen summarize brukes for a vise ngkkelinformasjon om metriske/kontinuerlige variabler.
Verdier som vises er gjennomsnitt, kvartiler m.m. Kommandoen boxplot viser de samme tallene
grafisk giennom standard boxplotfremstilling

require no.ssb.fdb:12 as db

create-dataset demografidata

import db/INNTEKT _WYRKINNT 2015-01-01 as innt

import db/INNTEKT_BRUTTOFORM 2015-01-01 as formue
import db/BEFOLKNING_KJIOENN as kjgnn

import db/BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd
import db/BOSATTEFDT_BOSTED 2015-01-01 as bosted

// Koder om fra kommune- til fylkesniva
generate fylke = substr(bosted,1,2)

// Lager alder per 2015
generate alder = 2015 - int(faarmnd/100)

summarize innt formue
summarize formue if alder > 50
summarize formue if bosted =='0301'

boxplot innt formue
boxplot innt, over(kjgnn)

4.8.3 Histogram og barchart

// Histogram og barchart
require no.ssb.fdb:12 as db
create-dataset demografidata

import db/INNTEKT_WYRKINNT 2015-01-01 as innt
import db/INNTEKT_BRUTTOFORM 2015-01-01 as formue
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import db/BEFOLKNING_KJOENN as kjgnn
import db/BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd

// Lager alder per 2015
generate alder = 2015 - int(faarmnd/100)

// Histogram (frekvensfordelinger)

// Dette er en mate a vise frekvensfordelinger for metriske/kontinuerlige variabler pa en grafisk mate
der verdiene grupperes i passende intervaller og tilegnes sgyler som viser graden av forekomst.
Seylearealene i diagrammet summerer seg til 1 som default, men en kan overstyre dette gjennom
options. Gjennom options kan en dessuten selv velge inndelingen av av verdier (hvor mange sgyler en
gnsker), legge pa en normalfordelingskurve som referanse m.m.

histogram innt
histogram innt, freq
histogram innt, fraction
histogram innt, percent

histogram innt, normal
histogram innt, bin(6) freq
histogram innt, width(100000) freq

histogram innt, by(kjgnn)
histogram innt if innt > 100000

// Ved bruk av discrete-option kan en ogsa lage histogrammer for diskrete variabler. Da vil hver
kategori representeres av respektive sgyler

histogram alder, discrete

// Seylediagram

// Slike diagrammer er fine til & fremstille statistikk for kontinuerlige/metriske variabler pa en
oversiktlig mate. En kan kombinere flere variabler og bryte ned tallene pa kategoriske egenskaper
(kjgnn, utdanningsniva etc)

barchart (mean) innt, over(kjgnn)
barchart (mean) innt formue, over(kjgnn)
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4.8.4 Piechart og hexbin-plot

require no.ssb.fdb:12 as db

create-dataset demografidata

import db/INNTEKT _WYRKINNT 2015-01-01 as innt

import db/INNTEKT _BRUTTOFORM 2015-01-01 as formue
import db/BEFOLKNING_KJOENN as kjgnn

import db/BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd
import db/BOSATTEFDT_BOSTED 2015-01-01 as bosted

// Koder om fra kommune- til fylkesniva
generate fylke = substr(bosted,1,2)

define-labels fylkerstring '01' '@stfold' '02' 'Akershus' '03' 'Oslo' '04' 'Hedmark' '05' 'Oppland' '06'
'‘Buskerud' '07' 'Vestfold' '08' 'Telemark' '09' 'Aust-Agder' '10' 'Vest-Agder' '11' 'Rogaland' '12'
'Hordaland' '14' 'Sogn og Fjordane' '15' 'Mgre og Romsdal' '16' 'Sgr-Trgndelag' '17' 'Nord-Trgndelag'
'18' 'Nordland' '19' 'Troms' '20' 'Finnmark' '99' 'Uoppgitt'

assign-labels fylke fylkerstring

// Genererer alder per 2015
generate alder = 2015 - int(faarmnd/100)

// Kakediagram
// Dette er en fin mate a vise den prosentvise fordelingen for diskrete variabler pa en grafisk mate

drop if alder < 16

piechart kjgnn
piechart fylke

// Hexbinplot

// Dette er en anonymiserende mate a fremstille plotdiagrammer (egner seg best for
kontinuerlige/metriske variabler), der tettheten i plottene fargelegges pa en systematisk mate for a
avdekke megnstre i fordelingen mellom to variabler

hexbin formue innt
hexbin formue innt if alder > 50
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4.8.5 Sankey-diagram

// Overgangsdiagram (Sankey)
require no.ssb.fdb:12 as db

create-dataset demografidata

import db/SIVSTANDFDT_SIVSTAND 2010-01-01 as sivstand10
import db/SIVSTANDFDT_SIVSTAND 2015-01-01 as sivstand15
import db/BOSATTEFDT_BOSTED 2010-01-01 as bosted10
import db/BOSATTEFDT_BOSTED 2015-01-01 as bosted15

// Koder om fra kommune- til fylkesniva
generate fylke10 = substr(bosted10,1,2)
generate fylke15 = substr(bosted15,1,2)

define-labels fylkerstring '01' '@stfold' '02' 'Akershus' '03' 'Oslo' '04' 'Hedmark' '05' 'Oppland' '06'
'Buskerud' '07' 'Vestfold' '08' 'Telemark' '09' 'Aust-Agder' '10' 'Vest-Agder' '11' 'Rogaland' '12'
'Hordaland' '14' 'Sogn og Fjordane' '15' 'Mgre og Romsdal' '16' 'Sgr-Trgndelag' '17' 'Nord-Trgndelag'
'18' 'Nordland' '19' 'Troms' '20' 'Finnmark' '99' 'Uoppgitt’

assign-labels fylke10 fylkerstring
assign-labels fylkel5 fylkerstring

sankey fylke10 fylke15 if fylke10 =='12"
sankey fylke10 fylke15 if fylkel5 =='03'
sankey fylke10 fylkel5 if fylkel5 =='03"' & fylke10 !="03'

sankey sivstand10 sivstand15
sankey sivstand10 sivstand15 if sivstand10 == '2'
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5.Avansert analyse

| tillegg til de deskriptive mulighetene som finnes i microdata.no, kan en ogsa foreta avanserte
analyser i form av regresjonsanalyser m.m. Forelgpig er falgende analysemetoder tilgjengelige i
microdata.no:

- correlate

- anova

- normaltest

- regress

- 1ivregress

- logit / probit

- mlogit

- regress-panel

- predict-kommandoer for uthenting av prediksjons- og residualverdier m.m.

Mer analysefunksjonalitet vil bli lagt til systemet fortlapende, i trdd med tilbakemeldinger fra
brukere. | prinsippet kan alt av analysefunksjonalitet som finnes i Stata ogsa implementeres i
microdata.no.

5.1 Correlate - korrelasjon

Kommandoen correlate brukes til & analysere statistisk sammenheng mellom variabler,
altsa korrelasjon. Det rapporteres verdier mellom -1 og 1 i en korrelasjonsmatrise for de
spesifiserte variablene, der minus- og pluss-verdier impliserer hhv. negativ og positiv
sammenheng. Verdien 0 indikerer ingen sammenheng. Jo naermere +/- 1 en kommer, jo
sterkere korrelasjon.

Syntax:
correlate <variabelliste> [if <betingelse>] [, <opsjoner>]

Dersom en ikke oppgir variabelliste, vises en korrelasjonsmatrise for alle variablene i datasettet.
En kan gjennom opsjoner vise alternative mal:

- covariance Viser kovarians i stedet for korrelasjonskoeffisient
- pairwise  Parvis fremvisning

-  obs Viser antall observasjoner som ligger bak hver
korrelasjonskoeffisient
- sig Viser signifikansverdien for hver korrelasjonskoeffisient
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Eksempler:

correlate alder formue

formue

S | cor ) 31
® | obs 3172121
orrelate alder form o
formue
o cor 3291
~
5.2 Anova

Anova-tester kan ses pa som en forenklet regresjonsanalyse, der en undersgker om
gjennomsnittsverdien til en avhengig kontinuerlig variabel er forskjellig i to eller flere uavhengige
grupper gitt ved en annen kategorisk variabel. Ett eksempel er a teste om gjennomsnittsignnen
er forskjellig for personer med hhv. lav, middels og hgy utdannelse (benytter en uavhengig
variabel der utdanningsniva deles inn i tre grupper).

En Anova-test kan sjekke om det eksisterer signifikante forskjeller mellom minst to av gruppene
(gitt ved den uavhengige variabelen), men gir ikke svar pa hvilke(n) gruppe(r) dette gjelder. Til
dette ma en foreta en regresjonsanalyse (se kapittel 5.4).

Syntax:
anova <variabel> <variabelliste> [if <betingelse>] [,
<opsjoner>]

Om en tester for kun 2 variabler, dvs. én avhengig og én uavhengig variabel, foretar man en
enveis Anova-test. En kan ogsa teste en avhengig variabel opp mot to andre kategoriske
uavhengige variabler. Dette kalles toveis Anova-test.
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Eksempel:

»anova 1nnt@5 mann
Antall Obs: 2489943 Root MSE:

9746 1.905535e+5

Kilde Del. S5 Frihetsgrad MS F Sanns > F
Residual 9.04113e+16 2.489941e+6 3.631062e+10 - -

mann 7.291912e+15 1 7.291912e+15 2.0082e+5 0

5.3 Normaltest

Normaltest-kommandoen kjgrer et utvalg tester for normalfordeling for valgte variabler, eller hele
datasett dersom ingen variabler er oppgitt. For hver test er maltall og p-verdi oppgitt. Testene
som kjgres er skewness, kurtosis, s-k (ikke justert), Jarque-Bera og Shapiro-Wilk.

Syntax:

normaltest <variabelliste> [if <betingelse>]

Eksempel der en tester for normalfordeling for variabelen innt19 (yrkesinntekt malti2019).
P-verdier lavere enn 0.05 betyr at fordelingen ikke er normalfordelt, og vice versa:

demografidata=» normaltest innt19

Test P

Skjevhet 2300.9636637 0

- Kurtose 1295.6776859 0
E Shapiro-Wilk 0.6435465 O
Jarque-Bera 1.0114248e4+12 O
Normaltest ©973214.4474433 0
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5.4 Regress - ordineer lineeer regresjonsanalyse

Kommandoen regress brukes til & utfgre en ordinaer linezer regresjonsanalyse (OLS) der den
avhengige variabelen er en kontinuerlig/metrisk variabel. Et typisk eksempel er inntekt.

Syntax:
regress <variabel> <variabelliste> [if <betingelse>] [,
<opsjoner>]

Den avhengige variabelen méa angis farst, etterfulgt av forklaringsvariablene. Opsjoner kan
benyttes for ulike formal, som f.eks. robust- eller cluster-estimering, jfr. underkapitlene nedenfor.
| likhet med andre statistiske kommandoer, kan ogsa regresjonskommandoer kombineres med
en if-betingelse for a kjgre regresjoner pa utvalgte grupper. For full oversikt over muligheter,
bruk kommandoen help regress.

Kort fortalt gar modellen ut pa a estimere (mulige) marginaleffekter av et sett med uavhengige
variabler (forklaringsvariabler) pa den avhengige variabelen (responsvariabelen). Marginaleffekt
er et mal pa hvor mye den avhengige variabelen estimeres til & gke i verdi dersom en
uavhengig variabel gker med én maleenhet.

Det viktigste a se pa nar en skal tolke resultatet av en regresjonskjaring er forklaringskraften til:

a) Modellen som helhet
b) Hver enkelt variabel

Dette gjeres ved & studere de respektive signifikansverdiene “Justert R?” og “P > |t|”.
Nedenfor vises et eksempel pa resultatet av en regresjonskjgring i microdata.no. Tallene i den

nederste delen knyttes til de ulike variablene, mens tallene gverst viser til analysemodellen som
helhet.
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regress innt®5 mann gift alder formuehey
Kilde SS df MS 48994
Modell 1.074715e+16 4 2.686788e+15 F(4, 24
Residual 8.695606e+16 2.489938e+6 3.492298e+10
Total 9.770321e+16 2.489942e+6 3.923915e+10
inntos Coef Std. Awvvik t P>|t [% Konf Intervall]
alder 1157.7 10.741 -107.78 (4] 1178.8 1136.7
formuehegy 88753. 387.74 228.89 0 87993. 89513.
gift 55131. 276.38 199.47 ] 54590. 55673.
mann 99 242 409 985 99526
Konst 455 et+d 93.9 623 44729%et5 462744et5

Justert R? gir et samlemal for hvor mye av den observerte variansen i den avhengige variabelen
som kan forklares av summen av de uavhengige variablene. Skalaen gar fra 0 til 1, der
naermest mulig 1 er det ideelle. | praksis vil en aldri na verdien 1 ved analyser av
sosiogkonomiske individdata pga. tilfeldig stgy og uobserverte arsakssammenhenger, og
typiske verdier vil gjerne ligge i intervallet 0 - 0.5.

R? vil alltid ke i verdi for hver ekstra uavhengige variabel som legges til. Dette betyr ikke
ngdvendigvis at modellen blir bedre, spesielt om variablene en legger til ikke er signifikante.
Justert R? tar hensyn til dette og vil kun gke i verdi dersom de ekstra variablene er signifikante.

Dersom justert R? far lavere verdi ved & tilfgye en ekstra uavhengig variabel, er dette en
indikasjon pa den valgte variabelen kan ha en relativt hgy grad av korrelasjon med noen av de
andre uavhengige variablene, dvs. multikollinearitet. Dette er absolutt noe en bar unnga.

P > |{| eller p-verdiene (i kolonne 4 i den nedre hovedtabellen) angir sannsynligheten for at
t-verdien fremkommer som et resultat av ren tilfeldighet. For a kunne si at en variabel er
signifikant, m& den tilhgrende p-verdien veere lavere enn 0.05 ved et 5%-signifikansniva. Verdier
naermest mulig O er ideelt.

Verdien t (kolonne 3) er kort fortalt et standardisert mal for koeffisientverdien
(=marginaleffekten), jfr. verdiene i Coef.-kolonnen (kolonne 1), der en ved et 5%-signifikansniva
far grenseverdier pa +/- 1.96. Verdier som overstiger 1.96 med positivt eller negativt fortegn vil
altsa regnes som signifikante pa et 5%-niva (5%-niva er den grenseverdien som er vanlig a
operere med).

En kan ogsa se pa 95%-konfidensintervallet presentert i de to kolonnene lengst til hgyre i
hovedtabellen. Dersom intervallet inkluderer verdien 0, kan en utelukke at den aktuelle
koeffisienten viser en signifikant sammenheng mellom den tilhgrende uavhengige variabelen og
responsvariabelen.
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Koeffisientverdiene i kolonne 1 er kun relevante for signifikante variabler, og viser
marginaleffekten pa responsvariabelen av en enhets gkning i verdien pa den tilhgrende
uavhengige variabelen.

| eksempelet ovenfor ser en at alle variablene er signifikante med god margin (hgye t-verdier).
Alder har negativ effekt pa inntekt, mens de gvrige variabler har positiv effekt. “Konst” peker pa
konstantleddet, dvs. startverdien pa responsvariabelen nar alle uavhengige variabler har
verdien 0, og har ikke noen stor betydning rent tolkningsmessig.

5.4 .1 Faktorvariabler

Faktorvariabler kan brukes til & automatisere omkoding av flerkategorivariabler slik at de kan
brukes i et regresjonsuttrykk. | praksis vil hver kategori minus referansekategorien
representeres ved separate dummyvariabler, der en tolkningsmessig maler effekten av de
enkelte kategorier sammenliknet med referansekategorien. En bruker da prefikset i . foran
variabelnavnet i det aktuelle regresjons-uttrykket. Den laveste verdien vil som standard benyttes
som referanseverdi.

Faktorvariabler kan ogsa brukes til & estimere effekten av kombinasjoner av verdier for utvalgte
kategoriske variabler (i tillegg til effekten hver enkelt forklaringsvariabel har hver for seg).
Rasjonalet bak er at enkelte egenskaper har ulik effekt pa den avhengige variabelen nar en ser
pa ulike grupper. F.eks. kan effekten av utdanning pa fremtidig inntekt veere systematisk
forskjellig for menn versus kvinner. Om en har slike antakelser, kan faktorvariabler komme il
nytte.

En angir faktorvariabler og kombinasjoner av disse i regresjonsuttrykk pa samme mate som i
Stata. Prefikset i . brukes altsa til & angi at en variabel er kategorisk, mens symbolet # brukes
til @ angi at alle kategorier bortsett fra referansegruppene skal kombineres og estimeres
gjennom respektive koeffisientestimat. Ved bruk av ## angir en at ogsa hver enkelt kategori
hver for seg skal estimeres og innga i regresjonsanalysen.

Eksempel:
Lineaer regresjonsanalyse med innt19 (yrkesinntekt i 2019) som den avhengige variabelen.
De uavhengige variablene er mann, utdanningsniva, og alle undergrupper av de to

variablene kombinert med hverandre, bortsett fra referansegruppen:

regress inntl9 i.mann i.utdanningsniva utdanningsniva#mann
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demografidata® regress innt19 i.mann i.utdanningsniva utdanningsniva#mann
MS

Resultat:
Kilde 55
Modell | 39493449031957680

df

17 | 5.26432058e+15

Residual |473374297090160100 2.549433e+6 1.661293e+1l

Total

inntl9

utdanningsniva
1
utdanningsnivi
utdanningsnivi
utdanningsniva
4
utdanningsniva
utdanningsniva
6
utdanningsniva
7

utdanningsniva

x 1

utdanningsnivi
1

utdanningsnivi
2

utdanningsniva
3

utdanningsnivi

utdanningsnivi

utdanningsniva

utdanningsniva

utdanningsnivi

Konst

Coef.

1.3303472e+b

-62208.5

-12423

16534.7

54116.1

1.3340997e+5b

67306.9

1.3155588e+b

85630.4

12109.6

-7298

1.1586814e+h

1.1891478e+5

2.0559287e+5b

2.6033553e+b

4.405264e+5

5.124071e+5

2.389801%e+5

Std.feil

13516.2

15641.7

13556.1

13702

13543.4

13806.3

13548.4

13598.2

14292.6

11206

9571.06

9669.74

9861.66

9812.71

9556.87

9596.47

10152.7

9638.33

t

9.84328

-3.97709

-0.91641

1.20673

3.99574

9.66294

4,22979

9.674638

5.99122

1.08063

-0.7625

11.9825

12.43686

20.9516

27.2406

45,905

50.46986

26,0546

562867746122127740 2.5494be+6 1.9753558e+11

P>t
0

0.00007

0.356945

0.22753

0.0000&

0.00002

0.27985
0.44575

0

Antall Obs: 2849451
F(17, 2849433); 31688.092777
R 0.15899
Justert R%: 0.15599
Root MSE: 4.0758962e+5

[95% Konf.

1.065452be+b

-92865.8

-38992.6

-10320.8

275714

1.0635002e+5

30752.5

1.0490677e+b

87617.3

-9853.81
-26056.9
96915.7
1.0017425e+5
1.863602%e+5
2.416043%e+5
4,217176be+h

4.9250803e+5

2.2028538e+b

intervall]

1.595241%e+5

-31551.3

14146.6

43390.2

80660.7

1.6046991e+b

83861.3

1.582109%e+5

1.1364354e+h

34073.1
11460.9
1.34520be+5
1.3765532e+5
2.248254be+h
2.7906660e+h
4.5933516e+b

5.3230618e+5

2.576749%9e+b
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Dette alternativet gir samme resultat:

regress inntl9 utdanningsniva##mann

Prefikset c . kan benyttes til & signalisere at en variabel skal regnes som en kontinuerlig
variabel (ikke-kategorisk). Dette kan vaere aktuelt & bruke i de tilfeller hvor en variabel kan tolkes
som kontinuerlig, f.eks. utdanningsniva. Fglgende uttrykk kjgrer en liknende regresjon som over,
men der utdanningsniva anses som en kontinuerlig variabel:

regress inntl9 i.mann c.utdanningsniva utdanningsniva#mann

Resultat:
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5.4.2 Modelldiagnostikk

Det er mulig a foreta tester av regresjonsmodellen opp mot dataene en analyserer, for pa denne
maten a sjekke om den valgte modellen trenger & modereres. Dette gjeres ved a angi opsjoner

for hvilke test-parametre en vil vise frem resultatet av. Regresjonsresultatet vil da ogsa vise

parameterverdiene under hovedtabellen.

-1.4040955e+5

-74998

-1.2951956e15

-1.016274G6e+5

-1.0486502e+5

16251.7

27809.2

1.0654525e+5

-1.2874857e+b

-1.5287072e+5

-58510.2

-75415.7

32094.9

-47R74.7

1.4783073etb

1.1369734e+5

demografidata® regress innt19 i.mann c.utdanningsniva utdanningsniva#mann
Kilde 5SS df MS Antall Obs
Modell |5.949344%9+16 17 5.2643205e+15 F(17,2849433)
Residual | 4.733743e+17 2.549433e+6 1.661293e+11
Total |5.6286775e+17 2.84945e+6 1.9753658e+11
inntl9 Coef. Std.feil t P>|t|
utdanningsniva 5B638.7 1194.24 49101 0
utdanningsnivd  mann
1 = 0 -46629.1 10526.9 -4.41999 0.00001
utdanningsnivd  mann
2 =0 -1.2457553e+5 BOT78.72 -15.4201 0
utdanningsnivd  mann
=0 -60048.1 7627.63 -7.87244 0
utdanningsnivd  mann
4 = 0 -1.1564027e+b 708139 -16.3301 4]
utdanningsnivd  mann
5 0 -87600.9 7156.52 -12.2407 0
utdanningsnivd  mann
& x 0 -91497 6520.51 -13.4149 0
utdanningsnivd  mann
7 = 0 30085 7042.62 4.26759 0.00002
utdanningsnivd  mann
8 = 0 43297 7902.06 5.4792 0
1| 1.3303472e+5 135162 9.84328 0
utdanningsnivd  mann
1 x 1 -1.087376%e+5 10209.8 -10.6503 0
utdanningsnivd  mann
2 x 1 -1.3699855e+5 B093.19 -16.9171 0
utdanningsnivd  mann
3 = 1 -435613.4 7651.56 -5.68686 0
utdanningsnivd  mann
4 1 -61524.1 7087.67 -B.68044 4]
utdanningsnivd  mann
5 x 1 45809 &997.09 6.54586 0
utdanningsnivd  mann
] = 1 -34190.1 6829.01 -5.00659 0
utdanningsnivd  mann
7 1 1.6161394e+5 7032.37 229814 4]
utdanningsnivd  mann
8 x 1 1.2592746e+E5  T7770.6 16.5916 0
Konst | 2.3898019e+5 9538.33 256.0546 0

2.20285638e+5b

v 2849451
© 31688.092777

R* 0.15899
Justert R*: 0.15899
Root MSE: 4.0758942e+5
[95% Konf. intervall]
56298 60979.4
-67161.5 -26896.6

-1.0874151e+5

-45098.2

-1.0176098e+5

-73574.4

-78129

43858.3

BETE84.7

1.5952415e+5

-88726.8

-1.2112638e+5

-28516.6

-47632.5

59523

-20806.4

1.7539715betb

1.4415758e+b

2.876749%e+5
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Felgende opsjoner kan benyttes for modelltesting:

e ov: Ramseys RESET test for utelatte variabler. Viser en samlet F-verdi med tilhgrende
P-verdi

e vif: Variance inflation factor test for multikollinearitet. Viser variance inflation factor
(VIF)-verdier for de uavhengige variablene i en tabell

e het Dbp: Breusch-Pagan test for heteroskedastisitet. Viser en samlet chikvadrat-verdi
med tilhgrende P-verdi

e het iid: Studentisert Breusch-Pagan test for heteroskedastisitet. Viser en samlet
chikvadrat-verdi med tilhgrende P-verdi (en nyere versjon av BP-testen som er mer
robust siden den ikke forutsetter at residualene er normalfordelt)

e het fstat: F-statistikk fra Breusch-Pagan test for heteroskedastisitet. Viser en samlet
F-verdi med tilhgrende P-verdi. Antallet frihetsgrader baserer seg ikke pa antall variabler
i regresjonsmodellen, men stammer fra en ekstra OLS-modell som sammenligner
residualer og predikerte verdier. Derfor kun én frihetsgrad

Eksempel der en tester for utelatte variabler, multikollinearitet og heteroskedastisitet:

regress inntl9 mann gift alder formuehgy, ov vif het bp

Resultat (henter ut alle test-parametrene):
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demografidata» regress innt19 mann gift alder formuehgy, ov vif het_bp het_iid het_fstat
Kilde 55 df MS Antall Obs: 2

958926
Modell  88819204460328320 4 22204801115082080  F(4,2958921): 133699.007529
R% 0.15307
Residual 491419147639550460 2.958921e+6 1.6608052e+11 e
Total 580238252099878800 2.958925e+6 1.9609769e+11 Root MSE: 4.0752978e+5
inntl9 Coef. Std.feil t P>|t| [95% Konf. intervall]
mann 1.3352883e+5 476.411 280.28 0 1.3259508e+5 1.3446258e45
gift 87311.8 541.892 161.124 86249.7 88373.9
alder 4631.46 19.9379 232.293 4592.39 4670.54

114907e+5 2.7373167e+5

=]

0

0
formuehegy 2.7244037e+5 658.837 413.516 0| 2.

0

Konst 1.5790516e+5 787.586 200.492 1.5636152e+5 1.594488e+5

o

Breusch-Pagan

chi2(1): 2154648.283657
Prob > chi2: 0

Breusch-Pagan, studentisert

chi2(1): 1105.523026
Prob > chi2: 0

Breusch-Pagan, f-test

F(1, 2958924); 1105.935482
Prob>F: 0

Ramseys RESET test

F(3, 2958918): 4677.063546
Prob>F: 0

Variance inflation factor

VIF 1/VIF
mann 1.009167 0.990917
gift 1.242664 0.804723
alder 1.346809 0.742496
formuehgy 1.114218 0.89749
Gj.snitt 1.178215

Det finnes ogsa andre metoder i microdata.no for a teste regresjonsmodeller:
e Kommandoen correlate gir parvise mal pa korrelasjon mellom enkeltvariabler i en
tabellmatrise. Dette kan avdekke multikollinearitet. | kapittel 5.1 gjennomgas denne

kommandoen.

e Kommandoen regress-predict gir mulighet for & studere bl.a. residual- og
prediksjonsverdier. Dette kan kombineres med grafiske verktgy som histogram for &
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vise residualfordelinger og for a sjekke for f.eks. normalfordeling. Kommandoen hexbin
kan dessuten vise et anonymisert 2-veis plot. Se kapittel 5.4.4 for en gjennomgang av
denne kommandoen.

5.4.3 Cluster- og robust-estimering

Opsjonene robust og cluster () brukes hver for seg til & spesifisere om en gnsker hhv.
robust- eller cluster-estimering, og vil som resultat presentere regresjonsestimater med justerte
standardavvik for de estimerte koeffisienter. Ogsa tilhgrende t-, z- og p-verdier pavirkes. @vrige
verdier pavirkes ikke sammenliknet med standard estimering.

Merk at robust 0g cluster ikke kan benyttes i kombinasjon (c1uster impliserer robust
estimering).

Robust estimering kan brukes der det er mistanke om problematiske “outliers” eller
heteroskedastisitet.

Cluster-estimering brukes nar en mistenker at det er systematiske avhengigheter innen grupper
av observasjoner, f.eks. innen skoler eller kommuner. Gruppene spesifiseres gjennom en
variabel (cluster-variabel) som inngar i parentesen til cluster-opsjonen, f.eks.

cluster (skole) eller cluster (kommune) . Fglgende forutsetninger gjelder, hvis ikke vil
systemet gi en feilmelding:

e Antallet grupper ma veere av en viss starrelse
e Clustervariabelen ma veere numerisk
e Clustervariabelen kan ikke innga som variabel i regresjonsuttrykket.

Eksempler:
regress inntekt mann gift hgy utdanning, robust

regress inntekt mann gift hgy utdanning, cluster (kommune)

Robust- og cluster-opsjoner kan benyttes ogsa pa @vrige regresjonstyper.

5.4.4 Prediksjonsverdier og residualverdier

Alle regresjonsvarianter som finnes i microdata.no har tilknyttede kommandoer som genererer
blant annet residual- og prediksjonsverdier. Dette er verdier som kan brukes til & analysere
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dataspredningen og for testing av regresjonsmodeller. Prediksjonsverdier kan dessuten brukes
som input til videre analyser.

Kommandoene har samme navn som tilhgrende regresjonskommando pluss “-predict”

Syntax:
regress-predict <variabel> <variabelliste> [if <betingelse>] [,
<opsjoner>]

Variablene angis pa samme mate som for den tilhgrende regresjons-modellen som kjgres med
kommandoen regress.

Folgende verdier kan hentes ut: Prediksjonsverdier, residualer og “Cook’s distance”

En bestemmer selv hvilke verdier en vil generere gjennom bruk av opsjoner. Resultatet av
kjgringene er et sett med variabler som inneholder de ulike verdiene. Som standard genereres
farstnevnte verditype, men det anbefales likevel & spesifisere dette giennom opsjoner ettersom
en da ogsa kan bestemme navn pa de genererte variablene inni en parentes som vist i
syntax-eksempelet nedenfor. Om en kjarer flere “predictkommandoer”, ma en lage nye navn for
de automatisk genererte variablene.

Syntax-eksempel:

regress-predict lgnn alder mann formue, residuals (res)
predicted (pred) cooksd(cook)

De automatisk genererte variablene kan brukes som input til videre analyser eller til & vises
grafisk. Aktuelle grafiske kommandoer er hexbin og histogram. Ved a kjgre histogram pa
residualvariabelen, kan en sjekke hvorvidt residualene er normalfordelte. Hexbin-kommandoen
kan dessuten brukes til lage anonymiserte spredningsplott der en kombinerer to sett med
verdier.

For mer detaljer anbefales det & bruke kommandoen help regress-predict

5.5 IV-regress - lineeer regresjonsanalyse med
instrumentvariabler

Om en mistenker avhengighet mellom uavhengige variabler i en lineger regresjonsmodell, kan
en bruke kommandoen ivregress til a sette opp et uttrykk der en spesifiserer hvilke variabler
dette gjelder.
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Syntax:
ivregress <variabel> <variabelliste> (<variabelliste> =
<variabelliste>) [if <betingelse>] [, <opsjoner>]

Den avhengige variabelen méa angis farst, etterfulgt av forklaringsvariablene og
instrument-uttrykket som angis inni parentes. Opsjoner kan benyttes for ulike formal, som f.eks.
robust- eller cluster-estimering, jfr. underkapitlene nedenfor. | likhet med andre statistiske
kommandoer, kan ogsa regresjonskommandoer kombineres med en if-betingelse for & kjore
regresjoner pa utvalgte grupper. For full oversikt over muligheter, bruk kommandoen help
ivregress.

Eksempel der en mistenker at formue henger sammen med alder og bosted (= Oslo):
ivregress lgnn mann (formuehgy = alder oslo)

Resultatet av kjgringen er standard regresjonsresultat der instrumentvariabel og instrumenter

listes opp under tabellen. | praksis behandles alle uavhengige variabler som instrumenter,

bortsett fra variabelen som defineres som instrumentvariabel.

Eksempel der formuehgy er instrumentvariabel og alder er instrument (mann inngar ogsa
som instrument selv om variabelen ikke er spesifisert i parentesuttrykket):

ivtest» ivregress leénn mann (formuehgy = alder)

Kilde 55 df Antall Obs:
Modell chi2(2):
i Prob > chi2:
Residual R2:
Total Justert R2:
Root MSE:
lgnn Coef. Std.feil t P=|t|
mann 69580.9 651.824 106.748
formuehsy 1.2590452e+6 3167.96 397.43
Konst 2.6450893e+5 599.623 441.124 0 2.6333369e+5 2.656

Instrumenterte:

Instrumenter: mann

5.5.1 Faktorvariabler

Se kapittel 5.4.1 for informasjon om hvordan faktorvariabler kan brukes. Fremgangsmaten er
den samme som for ordinaer lineger regresjon.
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5.5.2 Modelldiagnostikk

Diverse diagnostikk knyttet til instrumentvariabel-modellering er under utvikling og testing, og vil
snart bli tilgjengelig. Dette inkluderer standard testestimatorer for endogenitet, korrelasjon og
overidentifisering. Inntil da kan en teste modelleringen pa falgende mater:

e Kjgre regresjon med og uten instrumentering, og sammenligne resultatet: regress vs.
ivregress

e Bruke kommandoen correlate til a sjekke for korrelasjon mellom utvalgte variabler

e Studere residualer m.m. vha. kommandoen ivregress-predict

5.5.3 Cluster- og robust-estimering

Se kapittel 5.4.3 for informasjon om hvordan benytte cluster- eller robust-estimering.
Fremgangsmaten er den samme som for ordinaer lineaer regresjon.

5.5.4 Prediksjonsverdier og residualverdier

Alle regresjonsvarianter som finnes i microdata.no har tilknyttede kommandoer som genererer
blant annet residual- og prediksjonsverdier. Dette er verdier som kan brukes til & analysere
dataspredningen og for testing av regresjonsmodeller. Prediksjonsverdier kan dessuten brukes
som input til videre analyser.

Kommandoene har samme navn som tilhgrende regresjonskommando pluss “-predict”

Syntax:
ivregress—-predict <variabel> <variabelliste> (<variabelliste> =
<variabelliste>) [if <betingelse>] [, <opsjoner>]

Variablene angis pa samme mate som for den tilhgrende regresjons-modellen som kjgres med
kommandoen ivregress.

Folgende verdier kan hentes ut: Prediksjonsverdier og residualer

En bestemmer selv hvilke verdier en vil generere gjennom bruk av opsjoner. Resultatet av
kjgringene er et sett med variabler som inneholder de ulike verdiene. Som standard genereres
forstnevnte verditype, men det anbefales likevel & spesifisere dette giennom opsjoner ettersom
en da ogsa kan bestemme navn pa de genererte variablene inni en parentes som vist i
syntax-eksempelet nedenfor. Om en kjarer flere “predict-kommandoer”, ma en lage nye navn for
de automatisk genererte variablene.

Syntax-eksempel:
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ivregress-predict legnn mann (formue = alder), residuals (res3)
predicted (pred3)

De automatisk genererte variablene kan brukes som input til videre analyser eller til & vises
grafisk. Aktuelle grafiske kommandoer er hexbin og histogram. Ved a kjgre histogram pa
residualvariabelen, kan en sjekke hvorvidt residualene er normalfordelte. Hexbin-kommandoen
kan dessuten brukes til lage anonymiserte spredningsplott der en kombinerer to sett med
verdier.

For mer detaljer anbefales det & bruke kommandoen help ivregress-predict

5.6 Logit og probit - logistisk regresjonsanalyse

Logistisk regresjonsanalyse brukes til & beregne sannsynligheten for «suksess» (én tilstand
foran en annen) eller for & havne i en av flere mulige tilstander.

Syntax:
logit <variabel> <variabelliste> [if <betingelse>] [, <opsjoner>]
probit <variabel> <variabelliste> [if <betingelse>] [, <opsjoner>]

Den avhengige variabelen méa angis farst, etterfulgt av forklaringsvariablene. Opsjoner kan
benyttes for ulike formal, som f.eks. robust- eller cluster-estimering, jfr. underkapitlene nedenfor.
| likhet med andre statistiske kommandoer, kan ogsa regresjonskommandoer kombineres med
en if-betingelse for a kjgre regresjoner pa utvalgte grupper. For full oversikt over muligheter,
bruk kommandoen help logit ellerhelp probit.

Kommandoene 1ogit og probit brukes til & utfare en logistisk analyse der den avhengige
variabelen er en kategorisk variabel med 2 mulige utfall (dummyvariabel). Eksempler kan vaere
jobb/ikke jobb, alderpensjonist/ikke pensjonert etc. Logit-modeller antar at sannsynligheten for
«suksess» falger en logaritmisk (log) fordeling, mens probit-varianten antar en normalfordeling.
De to fordelingene er tilnaermet like, og resultatene vil derfor bli tilnsermet like. Logit er imidlertid
den mest brukte modellen, og det er den vi fokuserer pa i eksemplene nedenfor.

Resultatet av kommandoen logit gir en tabell med standardverdier som koeffisienter,
standardavvik, z-verdier, p-verdier og konfidensintervall. Tallene inni hovedtabellen knyttes til de
ulike variablene, mens tallene gverst viser til analysemodellen som helhet (gir pekepinn pa

modellens kvalitet/forklaringskraft).

Eksempel:
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git heyinnt mann gift alder formuehe
l‘-:.-_.ﬁnj‘-t ':j.':.c'-" Std. Avvik z P>|z] [% Konf Intervalll
alder -0.0454 0.0001 -418.84 @ -0.0456 -0.0452
formuehey 1.3824 0.0043 315.11 0 1.3738 1.391
gift 1.8289 0.0036 506.76 0 1.8219 836
mann 1.2097 0.0036 329.65 0 1.2025 1.2169
Konst -2.1892 0.0048 -449.09 4] -2.1988 -2.1796

| eksempelet over er den avhengige variabelen hgyinnt kodet pa felgende mate:

generate hgyinnt = 0
replace hgyinnt = 1 if innt05 > 400000

| likhet med ordinzer lineeer regresjonsanalyse (se kapittel 5.4) er det noen tall som er viktigere a
se pa enn andre. P-verdien Prob > chi2 angir hvor god modellen er, dvs. den angir hvor stor
forklaringskraft summen av alle variablene i modellen har. Jo naermere 0 dess bedre, og verdier
bar veere under 0.05.

Pseudo R2 er en variant av justert R? (rapporteres ved ordingere linezere regresjonsanalyser)
som angir hvor stor andel av variansen i responsvariabelen som blir forklart av de uavhengige
variablene (skala fra O til 1 der en sgker hgyest mulig verdi). Dette samlemalet ma imidlertid
tolkes med stor grad av varsomhet ettersom den i mange tilfeller angir en verdi som enten er
kunstig hay eller lav. Prob > chi2 er derfor & anbefale for logistiske regresjonsmodeller.

Variablenes p-verdi P > |z| tilsvarer P > |f| i ordinzer linezer regresjonsanalyse. Grenseverdien er
ogsa her 0.05 om en opererer med et signifikansniva pa 5% (noe de fleste bruker). Rapporterte
verdier under dette gjor at en kan konkludere med at tilhgrende variabel er signifikant pa et 5%

niva.

Det er det samme om en ser pa z-verdi eller tilhgrende p-verdi. Verdien z er en standardisert
versjon av coeffisientverdien, som har forventning lik 0 og der verdier som overstiger +/- 1.96
impliserer at den aktuelle variabelen som koeffisienten tilhgrer har en signifikant pavirkning pa
sannsynligheten for «suksess». Positive verdier angir positiv effekt, og vice versa.
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Konfidensintervallet gitt ved de to kolonnene lengst til hgyre kan tolkes pa samme mate som for
ordineer linezer regresjonsanalyse, dvs. om det inkluderer verdien 0 tyder dette pa null
signifikans.

En ser av eksempelet ovenfor at alle forklaringsvariablene er signifikante med god margin (har
hgye z-verdier). “Alder” har en negativ effekt pa sannsynligheten for & havne i en
hgyinntektsgruppe, mens de andre variablene har en tilsvarende positiv effekt. Videre ser en at
modellens P-verdi er lik 0, noe som viser at vi har en god forklaringsmodell.

5.6.1 Faktorvariabler

Se kapittel 5.4.1 for informasjon om hvordan faktorvariabler kan brukes. Fremgangsmaten er
den samme som for ordineer linezger regresjon.

5.6.2 Marginaleffekter

Opsjonen mfx () brukes til & angi at marginaleffekter skal estimeres i tillegg til de vanlige
logistiske koeffisientene. Dette foretrekkes av mange siden marginaleffekter er lettere a tolke
enn standard-estimatene.

Det er mulig & velge mellom fire forskjellige typer marginaleffekter:
dydx: marginaleffekt = d(y) / d(x)

eyex: elastisitetsverdi = d(In(y)) / d(In(x))

dyex: semielastisitet = d(y) / d(In(x))

eydx: semielastisitet = d(In(y)) / d(x)

Eksempel der en kjarer en logit-regresjon og estimerer gijennomsnittlige marginaleffekter
(vanligst a bruke). Vanlige logistiske estimater listes farst, deretter marginaleffektene:
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demografidata» logit hgyinnt mann gift alder innvandrer ettbarn flerebarn hgyutd oslo ledig formuehgy, mfx(dydx)

Antall iter: 8

Log sans: -85882.3

Antall obs: 667309

heyinnt Coef.
mann 0.98596
gift 0.57347
alder 0.02396
innvandrer -0.42407
ettbarn  0.41667
flerebarn 0.64685
heyutd 1.54034

oslo 0

ledig 0.24728
formuehgy 1.42484

Konst -5.65992

dydx av hayinnt

Margin
mann 0.03052
gift 0.01775
alder 0.00074
innvandrer -0.01313
ettbarn 0.0129
flerebarn 0.02002
heyutd 0.04769
oslo 0.00459
ledig 0.00765
formuehey 0.04411

5.6.3 Cluster- og robust-estimering

Se kapittel 5.4.3 for informasjon om hvordan benytte cluster- eller robust-estimering.
Fremgangsmaten er den samme som for ordineer lineaer regresjon.

5.6.4 Prediksjonsverdier og residualverdier

Std.feil
0.01477
0.01664
0.00063

0.01834 -

0.01973
0.01867
0.01902
0.01858
0.02347
0.01573

LR chi2(11): 33066.7
Prob > chi2: 0
Pseudo R2: 0.16143

Fd

0.02941 -192.447

Std.feil
0.00047
0.00052
0.00002

0.00057 -

0.00061
0.00058
0.00061
0.00057
0.00072
0.00051

21.0301
34.2954
78.0678

7.97561

P>|z|
0

o o o o o o o o o o

P>|z|

o o o o o o o o o o

[95% Konf.

intervall]

0.957 1.01492

0.54086 0.60609

0.02271 0.02521

-0.46003 -0.38812

[% Konf.
0.02959
0.01673

0.0007

-0.01424

0.01169
0.01828
0.04649
0.00346
0.00623
0.04309

intervall]
0.03145
0.01877
0.00078

-0.01201

0.0141
0.02117
0.04838
0.00572
0.00908
0.04513

Alle regresjonsvarianter som finnes i microdata.no har tilknyttede kommandoer som genererer

blant annet residual- og prediksjonsverdier. Dette er verdier som kan brukes til & analysere

dataspredningen og for testing av regresjonsmodeller. Prediksjonsverdier kan dessuten brukes
som input til videre analyser.

Kommandoene har samme navn som tilhgrende regresjonskommando pluss “-predict”

Syntax:
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logit-predict <variabel> <variabelliste> [if <betingelse>] [,
<opsjoner>]

probit-predict <variabel> <variabelliste> [if <betingelse>] [,
<opsjoner>]

Variablene angis pa samme mate som for den tilhgrende regresjons-modellen som kjgres med
kommandoen 1logit evt. probit.

Folgende verdier kan hentes ut:

e logit-predict: Sannsynlighetsverdier, prediksjonsverdier og residualer
e probit-predict: Sannsynlighetsverdier og prediksjonsverdier

En bestemmer selv hvilke verdier en vil generere gjennom bruk av opsjoner. Resultatet av
kjgringene er et sett med variabler som inneholder de ulike verdiene. Som standard genereres
farstnevnte verditype i listen over, men det anbefales likevel a spesifisere dette gjennom
opsjoner ettersom en da ogsa kan bestemme navn pa de genererte variablene inni en parentes
som vist i syntax-eksempelet nedenfor. Om en kjgrer flere “predictkommandoer”, ma en lage
nye navn for de automatisk genererte variablene.

Syntax-eksempel:

logit-predict hgylgnn alder mann formue, residuals(res4)
predicted (pred4) probabilities (prob4)

De automatisk genererte variablene kan brukes som input til videre analyser eller til & vises
grafisk. Aktuelle grafiske kommandoer er hexbin og histogram. Ved a kjgre histogram pa
residualvariabelen, kan en sjekke hvorvidt residualene er normalfordelte. Hexbin-kommandoen
kan dessuten brukes til lage anonymiserte spredningsplott der en kombinerer to sett med
verdier.

For mer detaljer anbefales det & bruke kommandoen help logit-predict eller help
probit-predict

5.7 Mlogit - multinomisk logistisk regresjonsanalyse

En kan benytte logistiske modeller med flere enn to mulige utfall for responsvariabelen, dvs.
multinomiske logit-modeller, giennom fglgende kommando:
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mlogit <variabel> <variabelliste> [if <betingelse>] [, <opsjoner>]

Den avhengige variabelen méa angis farst, etterfulgt av forklaringsvariablene. Opsjoner kan
benyttes for ulike formal, som f.eks. robust- eller cluster-estimering, jfr. underkapitlene nedenfor.
| likhet med andre statistiske kommandoer, kan ogsa regresjonskommandoer kombineres med
en if-betingelse for a kjgre regresjoner pa utvalgte grupper. For full oversikt over muligheter,
bruk kommandoen help mlogit.

| det rapporterte resultatet vil hovedtabellen bli mer omfattende enn for vanlige (binomiske)
logistiske modeller. En far et sett med koeffisienter, standardfeil, z-verdier etc for hvert mulige
utfall minus referanseutfallet. Ved f.eks. 3 utfall far en altsa 2 sett med verdier. Ved tolkninger av
disse sa sammenlikner en med sannsynligheten for a havne i referanseutfallet. Betydningen av
de ulike rapporterte malene i tabellen gjennomgas i kapittel 5.6.

Eksempel:

»mlogit inntgr mann gift alder formuehey

inntgr Coef. Std. Avvik P>|z| [% Konf. Intervalll

alder -0.0561 0 -712.67 0 -0.056 -0.056

formuehoy 0.7157 0.005 156.58 0 0.707 0.725

™ gift 1.8572 0.003 674.68 0 1.852 1.863
mann -0.2324 0.002 -101.07 0  -0.237 -0.228

Konst ©.4212 0.003 134.66 0 0.415 0.427

] alder -0.0586 0 -495.28 0 -0.059 -0.058
formuehoy 1.5778 0.005 334.31 0 1.569 1.587

- gift 2.3359 0.004 601.74 0 2.328 2.343
mann 1.1127 0.004 298.24 0 105 1.12

Konst -1.4676 0.005 -290.81 0 -1.478 -1.458

| eksempelet over er den avhengige variabelen inntgr kodet pa fglgende mate:

generate inntgr = 1
replace inntgr = 2 if innt05 > 200000
3 if innt05 > 400000

replace inntgr
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5.7.1 Faktorvariabler

Se kapittel 5.4.1 for informasjon om hvordan faktorvariabler kan brukes. Fremgangsmaten er
den samme som for ordinaer lineger regresjon.

5.7.2 Marginaleffekter

Se kapittel 5.6.2 for informasjon om hvordan marginaleffekter estimeres. Fremgangsmaten er
den samme som for binaere logistiske modeller.

5.7.3 Cluster- og robust-estimering

Se kapittel 5.4.3 for informasjon om hvordan benytte cluster- eller robust-estimering.
Fremgangsmaten er den samme som for ordinger linezer regresjon.

5.7.4 Prediksjonsverdier og residualverdier

Alle regresjonsvarianter som finnes i microdata.no har tilknyttede kommandoer som genererer
blant annet residual- og prediksjonsverdier. Dette er verdier som kan brukes til & analysere
dataspredningen og for testing av regresjonsmodeller. Prediksjonsverdier kan dessuten brukes
som input til videre analyser.

Kommandoene har samme navn som tilhgrende regresjonskommando pluss “-predict”

Syntax:
mlogit-predict <variabel> <variabelliste> [if <betingelse>] [,
<opsjoner>]

Variablene angis pa samme mate som for den tilhgrende regresjons-modellen som kjgres med
kommandoen mlogit.

Felgende verdier kan hentes ut: Sannsynlighetsverdier og prediksjonsverdier

En bestemmer selv hvilke verdier en vil generere gjennom bruk av opsjoner. Resultatet av
kjgringene er et sett med variabler som inneholder de ulike verdiene. Som standard genereres
forstnevnte verditype, men det anbefales likevel a spesifisere dette giennom opsjoner ettersom
en da ogsa kan bestemme navn pa de genererte variablene inni en parentes som vist i
syntax-eksempelet nedenfor. Om en kjgrer flere “predictkommandoer”, ma en lage nye navn for
de automatisk genererte variablene.
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Syntax-eksempel:

mlogit-predict lgnnkat alder mann hgyformue, predicted(predo6)
probabilities (probo6)

De automatisk genererte variablene kan brukes som input til videre analyser eller til & vises
grafisk. Aktuelle grafiske kommandoer er hexbin og histogram. Ved a kjgre histogram pa
residualvariabelen, kan en sjekke hvorvidt residualene er normalfordelte. Hexbin-kommandoen
kan dessuten brukes til lage anonymiserte spredningsplott der en kombinerer to sett med
verdier.

For mer detaljer anbefales det & bruke kommandoen help mlogit-predict

5.8 Regress-panel - paneldataanalyse

Paneldata er datasett der hver enhet har oppgitt verdier for samtlige variabler malt over et gitt
antall maletidspunkt. Dette har den fordelen at en kan ta med tidskomponenten i analyser, og at
en far mye sterre datagrunnlag og gjerne analyser av en bedre kvalitet.

Syntax:
regress-panel <variabel> <variabelliste> [if <betingelse>] [,

<opsjoner>]

Den avhengige variabelen ma angis forst, etterfulgt av forklaringsvariablene. Opsjoner kan
benyttes for ulike formal, som f.eks. robust- eller cluster-estimering, jfr. underkapitlene nedenfor.
| likhet med andre statistiske kommandoer, kan ogsa regresjonskommandoer kombineres med
en if-betingelse for a kjgre regresjoner pa utvalgte grupper. For full oversikt over muligheter,
bruk kommandoen help regress-panel

Se kapittel 2.4 for hvordan en oppretter datasett for paneldata-analyse. Der finner en ogsa et
skript-eksempel.

Det finnes et stort batteri av paneldataanalyser som kan tas i bruk, avhengig av hvilke
antakelser som gjgres om de ulike variablenes variasjon over tid. Vanlige varianter som brukes
er “fixed effect’- og “random effect’-analyser.

| eksempelet nedenfor brukes arslagnn (arlig lannsinntekt) som avhengig variabel, og
dummyvariabler for hhv. sivilstatus=gift og bosted=oslo brukes som forklaringsvariabler. | tillegg
er 5 maletidspunkter benyttet: 31/12 i arene 2011-2015. Populasjon = alle personer som fullfarte
et masterstudium i Igpet av hgstsemesteret 2010.
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Eksempel 1: Panel-regresjon med fixed effects

paneldata2» regress-panel arslenn gift oslo, fe

Antall Obs:
Antall grupper:
Min obs/grp:
Snitt obs/grp:
Maks obs/grp:
F(2,15976):

20225
4247

1
4,76218

5

Prob > F: 1.11022e-16

arslann

oslo

Konst

Coef.

36284.5

4.6886852e+5 2598.49 180.438

Corr(u_i, Xb):

281.69067574

Std.feil
gift 1.0535662e+5 4609.16 22.858

4911.99 7.38693 1.57651e-13

R2i: 0.03406

Rz mellom: -0.00656
R2 total: 0.00487
-0.11256

206600.87339816123
Sigma e: 126287.16304855184
Rho: 0.72799

t P>|t|

Sigma u:

[95% Konf. intervall]

0 1.0506759e+5 1.0564565e+5
35976.5 36592.5

0 4.6870557e+5 4.6903147e+5

Eksempel 2: Panel-regresjon med random effects (samme datasett som eksempel 1)

paneldata2» regress-panel arslenn gift oslo, re

Antall Obs: 20225 R2i: 0.0333
Antall grupper: 4247 R2 mellom: 0.00315
Min obs/grp: 1 R? total: 0.00896
Snitt obs/grp: 4.76218
Maks obs/grp: 5 Sigma u: 196036.29557757667
F(2,20222): 96.71945325 Sigmae: 126287.16304855184
Prob > F: 1.11022e-16 Rho: 0.70671
arslgnn Coef. Std. feil t P>|t| [95% Konf. intervall]
gift 91013.1 3913.31 23.2573 0 90767.7 91258.5
oslo 27222.5 4026.04 6.76161 1.40187e-11 26970 27475

Konst 4.6809574e+5 3756.31 124.615

0 4.6786019e+5 4.6833129e+5

I tillegg til regresjonsanalyser, er det mulig & gjere seg kjent med paneldatasett gjiennom ulike
deskriptive verktay:
- tabulate-panel tilsvarer kommandoen tabulate for vanlige datasett, jfr. kapittel
4.1, men viser verdier for alle maletidspunkt. Opsjoner for prosentuering kan brukes i
likhet med tabulate. Spesifiseres flere variabler, vises det flerdimensjonale
krysstabeller for de aktuelle variabler

- summarize-panel tilsvarer kommandoen summarize for vanlige datasett, jfr. kapittel
4.2, men viser verdier for alle maletidspunkt. Verdier vises vertikalt og ikke horisontalt,
og en ma holde musepeker over tallene for a vise deres betydning
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- transitions-panel viser to-veis frekvens/sannsynlighet for overganger mellom alle
kombinasjoner av kategoriske verdier over tid (overgangssannsynligheter), for en gitt
variabel. Forspalten representerer utgangsverdiene, mens tabellhodet representerer
overgangsverdien. Spesifiseres flere variabler, vises toveis overgangstabeller for hver
variabel i respektive tabeller. Overganger representeres som standard gjennom
frekvenser og prosenter (rekkevis). Overganger enten fra eller til manglende verdi
(sysmiss) holdes utenfor tabuleringen.

Eksempel 3: Tabulate-panel for hhv. gift og oslo (samme datasett som eksempel 1 og 2)

paneldata2» tabulate-panel gift

date@panel
2011-12-31 2012-12-31 2013-12-31 2014-12-31 2015-12-31 | Total
., 0 3517 3398 3237 3047 2908 716118
&
ap
1 1083 1208 1374 1556 1691 6900
Total 4601 4604 4606 4598 4600 23005
paneldata2» tabulate-panel oslo
date@panel
2011-12-31 2012-12-31 2013-12-31 2014-12-31 2015-12-31 | Total
o O 3052 2993 2977 3010 3053 715073
W
Q
1 1551 1611 1623 1597 1550 7936
Total 4681 4604 4606 4598 46080 23005

Eksempel 4: Summarize-panel for den avhengige variabelen arslgnn (samme datasett)

109



Brukermanual for analysesystemet microdata.no - utviklet av Sikt og SSB. Oppdatert per januar 2022

paneldata?e summarize-panel drslann

2011-12-31

2012-12-31

2013-12-31

date@pane!

2014-12-31

2015-12-31

Total

40885272
196858 35
4047

GGG
1193885

484347 .39
158684 .67
4865
13348
1202311
400655
474868
5694977.25

52780361
21333211
4841
23857
13947497
431857.25
513947
617658, 5

5677248.92
235573.16
4843
21912
1462289
452986425
546586
665830.75

556611.39
247937.55
4826
156888
1572028
474567.5
571551
781934.5

507847
£20658

Eksempel 5: Transitions-panel (overgangsrater mellom kombinasjoner av kategoriske verdier)

for variablene oslo og gift (samme datasett)

paneldata2» transitions-panel oslo gift

oslo
0 1 Total
o 11567 455 12022
96.21 3.784 100
il 460 5926 6386
7.203 92.79 100
Total 12027 6381 18408
65.33 34.66 100

gift
0 1 Total
12474 728 13202
94.48 5.514 100
il 120 5086 5206
2.305 97.69 100
Total 12594 5814 18408
68.41 31.58 100
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Kommentar til tabell i eksempel 5:

1 96.21% av tilfellene vil personer som ikke er bosatt i Oslo ha samme tilstand aret etter (neste
maling). Resten, 3.78%, vil flytte til Oslo. Blant dem i populasjonen som bor i Oslo i et gitt
tidspunkt, vil 7.2% flytte ut av Oslo mens 92.8% blir veerende aret etter (neste maling).

Samme prinsipp gjelder for variabelen gift: Her ser vi at 5.5% endrer status fra ikke-gift til gift fra
ett ar til et annet (neste maling) over den totale maleperioden. 2.3% endrer status fra gift til
ikke-gift.

5.8.1 Faktorvariabler

Se kapittel 5.4.1 for informasjon om hvordan faktorvariabler kan brukes. Fremgangsmaten er
den samme som for ordineer linezger regresjon.

5.8.2 Modelldiagnostikk

Det er mulig a foreta modelltesting for a sjekke om en skal benytte fixed eller random effects-
estimering i forbindelse med panelregresjoner. Dette gjegres ved a bruke kommandoen

hausman.

Syntax og input fglger samme logikk som tilhgrende regresjonskommando (regress-panel):
Avhengig variabel brukes som fgrste input, og deretter listes de uavhengige.

Eksempel:

regress-panel lgnn alder hgyutdanning formue oslo
hausman lgnn alder hgyutdanning formue oslo

Resultatet av hausman-kjgringen er standard regresjonsresultat for hhv. fixed og random
effect-estimering. | tillegg vises ogsa differansen mellom koeffisientene ved de alternative
estimeringer, samt et samlemal som indikerer hvilken variant som er best & benytte for det
gjeldende datasett: P-verdi basert pa kjikvadratdiagnostikk.
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Eksempel der hausman-testen brukes til 8 sammenlikne estimater basert pa fixed vs. random
effects. Paneldataanalysen som skal testes estimerer effekten av & veere hhv. gift og bosatt i
Oslo pa arslgnn malt over arene 2016-2019:

paneldata» hausman arslgnn gift oslo

Fixed effects
Antall Obs; 22454 R2i: 0.02933
Antall grupper: 6711 Rz mellom: 0.03491
Min obs/fgrp: 0 R?total: 0.03388
Snitt obs/grp: 3.34585 Corr(u_i, Xb): -0.00938
Maks obs/grp: 4
F(2,16494); 249245423 Sigma u: 239972.879944
Prob>F: O Sigma e: 146261.179896
Rho; 0.72914
arslann Coef, Std.feil t P>lt] [95% Konf. intervall]
gift 1.0026258e+5 6440.21 15.5682 0 87639 1.1228609%e+5
oslo 79669.2 4926.32 16.1721 0 70013.1 89325.3
Konst 4.34539385e+5 2403.56 201.739 0 4.8018261e+5 4.896051e+5

Random effects

Antall Obs: 22454 R%i:
Antall grupper: 6711 R? mellom:
Min obs/fgrp: 0 R? total:
Snitt obs/grp: 3.34585
Maks obs/grp: 4 Sigma u:
F(2,22451); 97.17749 Sigma e:
Prob>F: O Rho:
drslenn Coef. Std.feil t
gift 1.1688691e+5 5071.49 23.0478
oslo 66497.3 4063.61 16.3641
Konst 4.74476e+5 357412 132.753
Hausman

be

b

ba =

0.02851
0.04397
0.03712

225627.095599
146261.179896
0.70411

P=[t| [95% Konf.

0 1.0694642e+5

intervall]
1.268274e+5

0 58532.4 74462.3

0 4.6747047e+5 4.8148153e+5

b:  Std.feil

gift 1.0026258e+5 1.1688691e+5 -16624.3 396941

oslo 79669.2 66497.3 13171.8 2734.91

chi2(2): 36.8132585
Prob > chi2: 0
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P-verdier < 0.05 indikerer at det er systematiske forskjeller i koeffisientestimatene og at fixed
effect-modellering passer dataene best. P-verdier over denne grensen indikerer det motsatte (at
random effect-modellering bar brukes).

For mer detaljer anbefales det & bruke help-kommandoen: help hausman

Kommandoen regress-panel-predict kan ogsa benyttes som hjelpeverktgy for
modelldiagnostikk, jfr. kapittel 5.8.4.

5.8.3 Cluster- og robust-estimering

Se kapittel 5.4.3 for informasjon om hvordan benytte cluster- eller robust-estimering.
Fremgangsmaten er den samme som for ordinaer lineaer regresjon.

5.8.4 Prediksjonsverdier og residualverdier

Alle regresjonsvarianter som finnes i microdata.no har tilknyttede kommandoer som genererer
blant annet residual- og prediksjonsverdier. Dette er verdier som kan brukes til & analysere
dataspredningen og for testing av regresjonsmodeller. Prediksjonsverdier kan dessuten brukes
som input til videre analyser.

Kommandoene har samme navn som tilhgrende regresjonskommando pluss “-predict”

Syntax:
regress—-panel-predict <variabel> <variabelliste> [if
<betingelse>] [, <opsjoner>]

Variablene angis pa samme mate som for den tilhgrende regresjons-modellen som kjgres med
kommandoen regress-panel

Felgende verdier kan hentes ut: Prediksjonsverdier, residualer og enhetseffekter

En bestemmer selv hvilke verdier en vil generere gjennom bruk av opsjoner. Resultatet av
kjgringene er et sett med variabler som inneholder de ulike verdiene. Som standard genereres
forstnevnte verditype, men det anbefales likevel a spesifisere dette giennom opsjoner ettersom
en da ogsa kan bestemme navn pa de genererte variablene inni en parentes som vist i
syntax-eksempelet nedenfor. Om en kjgrer flere “predictkommandoer”, ma en lage nye navn for
de automatisk genererte variablene.
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Syntax-eksempel:

regress-panel-predict lgnn mann alder formue, predicted(ppredl)
residuals (presl) effects(peffl)

De automatisk genererte variablene kan brukes som input til videre analyser eller til a vises
grafisk. Aktuelle grafiske kommandoer er hexbin og histogram. Ved a kjgre histogram pa
residualvariabelen, kan en sjekke hvorvidt residualene er normalfordelte. Hexbin-kommandoen
kan dessuten brukes til lage anonymiserte spredningsplott der en kombinerer to sett med
verdier.

For mer detaljer anbefales det & bruke kommandoen help regress-panel-predict

5.9 Eksempel

textblock
Foreta regresjonsanalyser og hente ut prediksjons- og residualverdier

Dette eksempelet viser hvordan man benytter de ulike regresjonskommandoene, inkludert uthenting
av prediksjons- og residualverdier. Seaerlig histogram er en veldig nyttig kommando som kan brukes til
studere visuelt i hvilken grad residualene er normalfordelte. Men en kan i prinsippet benytte seg av
alle tilgjengelige og relevante kommandoer for videre analyser.

endblock

require no.ssb.fdb:12 as db

create-dataset regresjonsdata

import db/INNTEKT_WLONN 2019-12-31 as Ignn

import db/INNTEKT_BER_BRFORM 2019-12-31 as formue

import db/BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd
import db/BEFOLKNING_KJIOENN as kjgnn

import db/BEFOLKNING_STATUSKODE 2020-01-01 as bosattstatus
keep if bosattstatus =="'1'

generate alder = 2019 - int(faarmnd/100)

generate mann =0
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replace mann =1 if kjgpnn =="1"

//regress

regress lgnn alder mann formue

regress-predict lgnn alder mann formue

histogram predicted

hexbin predicted lgnn

regress-predict Ignn alder mann formue, residuals(res) predicted(pred) cooksd(cook)
regress-predict Ignn alder mann, residuals(res2) predicted(pred2) cooksd(cook2)
histogram pred

histogram res

histogram cook

histogram res2

//ivregress

ivregress lgnn mann (formue = alder)

ivregress-predict Ignn mann (formue = alder), residuals(res3) predicted(pred3)
histogram pred3

histogram res3

//logit

summarize lgnn formue

histogram Ignn

histogram formue

generate hgylgnn =0

replace hgylgnn = 1 if lgnn > 800000
generate hgyformue =0

replace hgyformue = 1 if formue > 4000000

logit hgylgnn alder mann hgyformue

logit-predict hgylgnn alder mann hgyformue, residuals(res4) predicted(pred4) probabilities(prob4)
histogram pred4

histogram res4

histogram prob4

//probit

probit hgylgnn alder mann hgyformue

probit-predict hgylgnn alder mann hgyformue, predicted(pred5) probabilities(prob5)
histogram pred5

histogram prob5
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//mlogit

generate Ignnkat = 0

replace lgnnkat = 1 if Isnn >0
replace Ignnkat = 2 if I[gnn > 800000

mlogit Ignnkat alder mann hgyformue

mlogit-predict Iennkat alder mann hgyformue, predicted(pred6) probabilities(prob6)
summarize pred6_1

histogram pred6_2

histogram prob6_1

histogram prob6_2

//regress-panel
sample 0.05 54321

clone-units regresjonsdata paneldata

use paneldata

import-panel db/INNTEKT_WLONN db/BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND db/BEFOLKNING_KJOENN
db/INNTEKT_BER_BRFORM 2017-12-31 2018-12-31 2019-12-31

rename INNTEKT _WLONN Ignn

rename INNTEKT_BER_BRFORM formue

generate alder = 2019 - int(BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND/100)

generate mann =0

replace mann = 1 if BEFOLKNING_KJOENN =="1'

regress-panel lgnn mann alder formue

regress-panel Ignn mann alder formue, re

regress-panel-predict Ignn mann alder formue, predicted(ppred1) residuals(presi) effects(peffi)
regress-panel-predict lgnn mann alder formue, re predicted(ppred2) residuals(pres2) effects(peff2)
histogram ppred1

histogram pres1

histogram peffl

histogram ppred2

histogram pres2

histogram peff2

hausman Ignn mann alder formue
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Vedlegg A: Oversikt over kommandoer

Kommando
clear

help
help-function
history

load

save

variables

clone-dataset
clone-units
create-dataset
delete-dataset
rename-dataset
require

use

assign-labels
clone-variables
collapse
define-labels
destring

drop
drop-labels
generate

import
import-event

import-panel

keep

Formal

Tem kommandogkten

Hjelp

Hjelp - funksjoner

Kommandohistorikk

Laste inn et skript som en kommandolinjegkt
Lagre en kommandogkt som et skript

Vise metadata for registervariable

Duplisere et datasett

Duplisere en datapopulasjon
Lage nytt, tomt, navngitt datasett
Slette datasett

Endring av datasettnavn

Koble til databank

Bruk et navngitt datasett

Sette labler pa variabler og kategorier
Duplisere variabler
Aggregering av datasett

Definere lister av value/labels

Konvertere fra alfanumeriske til numeriske verdier

Slette variabler eller records (drop if)
Fjerne kodelister
Lage ny variabel pa basis av uttrykk

Import av variabel til datasett

Import av forlgpsvariabel (tidsrom) til datasett (ma

veere tomt)

Import av paneldata til datasett (ma vaere tomt)

Behold variabler eller records (slett resten)

Type funksjonalitet
Stattekommando
Stattekommando
Stgttekommando
Stegttekommando
Stegttekommando
Stattekommando

Stettekommando

Datasett-kommando
Datasett-kommando
Datasett-kommando
Datasett-kommando
Datasett-kommando
Datasett-kommando

Datasett-kommando

Tilretteleggingskommando
Tilretteleggingskommando
Tilretteleggingskommando
Tilretteleggingskommando
Tilretteleggingskommando
Tilretteleggingskommando
Tilretteleggingskommando
Tilretteleggingskommando

Tilretteleggingskommando

Tilretteleggingskommando
Tilretteleggingskommando

Tilretteleggingskommando
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list-1labels

merge

recode
rename
replace
sample

split

anova
barchart
boxplot
ci
correlate
hausman
hexbin
histogram

ivregress

ivregress-predict

logit

logit-predict
mlogit

mlogit-predict
normaltest
piechart

probit

probit-predict

regress

regress-predict

List ut egendefinerte value/label-lister

Koble variabler fra et datasett inn i et annet.
Koblingsngkkel er enhetsidentifikator i
kildedatasettet. Dette kan overstyres vha. en
“on”-opsjon der en selv bestemmer koblingsngkkel.

Omkoding av numeriske variabler
Omdgping av variabel

Endre innhold i eksisterende variabler
Lage et tilfeldig utvalg av totalpopulasjon

Dele opp strengvariabler i deler

Anova/ancova variansanalyse
Seylediagram for kategoriske variabler
Boksplott for numeriske variabler

Konfidensintervall og standardfeil

Korrelasjonsmatrise

Hausmantest av panelregresjonsmodeller

Anonymisert scatterplot

Histogram

Lineeer regresjon med instrumentvariabler

Generere variabler basert pa resultater fra en lineaer
regresjon med instrumentvariabler

Logistisk regresjonsanalyse: Logit

Generere variabler basert pa resultater fra en

logit-regresjon

Multinomisk logistisk regresjonanalyse

Generere variabler basert pa resultater fra en

mlogit-regresjon

Et utvalg normalfordelingstester for angitte variabler

Kakediagram

Logistisk regresjonsanalyse: Probit

Generere variabler basert pa resultater fra en

probit-regresjon

Linezer regresjon

Generere variabler basert pa resultater fra en
ordinaer lineeer regresjon

Tilretteleggingskommando

Tilretteleggingskommando

Tilretteleggingskommando
Tilretteleggingskommando
Tilretteleggingskommando
Tilretteleggingskommando

Tilretteleggingskommando

Analysekommando
Analysekommando
Analysekommando
Analysekommando
Analysekommando
Analysekommando
Analysekommando
Analysekommando

Analysekommando

Analysekommando

Analysekommando

Analysekommando

Analysekommando

Analysekommando
Analysekommando
Analysekommando

Analysekommando

Analysekommando

Analysekommando

Analysekommando
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regress-panel

regress-panel-predi
ct

sankey
summarize
summarize-panel
tabulate
tabulate-panel

transitions-panel

Linezer regresjon for paneldata

Generere variabler basert pa resultater fra en lineaer

regresjon for paneldata

Sankey-diagram (overgangsdiagram)
Oppsummerende statistikk (numeriske variabler)
Oppsummerende statistikk for paneldata
Frekvens- og volumtabeller (kategoriske variabler)
Frekvenstabeller for paneldata

Overgangssannsynligheter for paneldata

Analysekommando

Analysekommando
Analysekommando
Analysekommando
Analysekommando
Analysekommando
Analysekommando

Analysekommando
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Vedlegg B: Oversikt over funksjoner

Matematiske funksjoner

a

In(arg1)

[d Beskrivelse:

O arg1:
d Output:
d Eksempler:

log10(arg1)

[d Beskrivelse:

a arg1:
d Output:
d Eksempler:

exp(arg1)

[d Beskrivelse:

Q argt:
O Output:
[ Eksempler:

sqrt(arg1)

[d Beskrivelse:

Q argt:
O Output:
d Eksempler:

abs(arg1)

[d Beskrivelse:

Q argt:
O Output:
d Eksempler:

Den naturlige logaritmen av arg1 (den inverse av exp(arg1))
Positive verdier
Verdier mellom -744 og 709

Base 10-logaritmen av arg1
Positive verdier
Verdier mellom -323 og 308

Eksponentialfunksjonen e“"?'(den inverse av In(arg1))
Verdier mellom —8e+307 og 709

Verdier >=0

Kvadratroten av arg1
Verdier >=0
Verdier >= 0

Absoluttverdien av arg1 (dvs. fjerner negative fortegn)
Positive eller negative verdier
Verdier >= 0
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sin(arg1)

[d Beskrivelse:

Q argt:
O Output:
[ Eksempler:

cos(arg1)

[d Beskrivelse:

Q argt:
O Output:
[ Eksempler:

tan(arg1)

[d Beskrivelse:

Q argt:
O Output:
[ Eksempler:

asin(arg1)

[d Beskrivelse:

Q argt:
O Output:
[ Eksempler:

acos(arg1)

[d Beskrivelse:

Q argt:
O Output:
[ Eksempler:

atan(arg1)

[d Beskrivelse:

Q argt:
O Output:
[ Eksempler:

ceil(arg1)

[d Beskrivelse:

Q argt:
O Output:
[ Eksempler:

Sinusverdien av arg1
Positive eller negative verdier
Verdier mellom -1 og 1

Returnerer cosinusverdien av arg1
Positive eller negative verdier
Verdier mellom -1 og 1

Returnerer tangensverdien av arg1
Positive eller negative verdier
Positive eller negative verdier eller missing

Returnerer radianverdien av arcsinusen til arg1
Verdier mellom -1 og 1
Verdier mellom —-11/2 og 11/2

Returnerer radianverdien av arccosinusen til arg1
Verdier mellom -1 og 1
Verdier mellom 0 og 1T

Returnerer radianverdien av arctangens til arg1
Positive eller negative verdier
Verdier mellom -11/2 to 11/2

Heltallsavrunding oppover

Positive eller negative verdier
Positive eller negative heltallsverdier
ceil (5.2) = ©

ceil(-5.2) = -6
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floor(arg1)

[ Beskrivelse:
O arg1:

d Output:

d Eksempler:

int(arg1)

1 Beskrivelse:
floor(arg1)

O arg1:

d Output:

d Eksempler:

logit(arg1)

1 Beskrivelse:
Q argt:

O Output:

[ Eksempler:

Infactorial(arg1)
1 Beskrivelse:
a n:

O Output:

[ Eksempler:

comb(n,k)
4 Beskrivelse:
a n:

a k:

d Output:

d Eksempler:

Heltallsavrunding nedover. Tilsvarer funksjonen int(arg1)
Positive eller negative verdier

Positive eller negative heltallsverdier

floor(5.8) =5

floor(-5.8) = -5

Heltallsverdien av arg1 (dvs. dropper desimaltall). Tilsvarer funksjonen

Positive eller negative verdier
Positive eller negative heltallsverdier
int(5.8) =5

int (-5.8) = -5

Logverdien av oddsratioen til arg1 (= In {arg1/(1-arg1)})
Verdier mellom 0 og 1 (ikke inkludert)
Positive eller negative verdier eller missing

Den naturlige logaritmen av n-faktor (= In(n!))
Heltallsverdier >= 0
Verdier >= 0

Kombinatorisk funksjonsverdi (= n!/{k!(n-k)'})
Heltallsverdier >= 1

Heltallsverdier mellom 0 og n

Verdier >= 0 eller missing
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O round(arg1,arg2)

a

ool

Beskrivelse:  Avrunder til naermeste heltall dersom arg2 utelates eller settes lik 1. arg2
bestemmer hvilket niva en skal avrunde pa

arg1: Positive eller negative verdier

arg2: Positive eller negative verdier (default = 1 dersom arg2 droppes)

Output: Positive eller negative verdier

Eksempler: round(5.2) = 5

5.8) =6

.8,1)
.8,5) =5

.8,10) =10
.8621,0.01) = 5.86

round

I
o

[ quantile(arg1, arg2)

a

ool

Beskrivelse: Returnerer verdi basert pa rangeringen av en kontinuerlig verdi over en
valgt inndeling med like mange verdier i hver gruppe. Mulige inndelinger: 2-100. Om 100
brukes som argument, returneres verdiene 0-99 basert pa hvilket prosentil en verdi
befinner seg i. Brukes verdien 10, grupperes verdier i desiler (0-9)

arg1: Variabel med kontinuerlige verdier
arg2: Heltallsverdier mellom 2 og 100
Output: Heltallsverdier mellom 0 og 99

Eksempler:  generate innt_p100 = quantile(inntekt,100) (lager prosentiler)
generate innt_p10 = quantile(inntekt,10) (lager desiler)
generate innt_p4 = quantile(inntekt,4) (lager kvartiler)

Rekke-beregninger (der 2 eller flere variabler inngar)

3 rowmin(arg1, arg2, ....., argn)
[ Beskrivelse: Henter ut minimumsverdien av arg1, arg2, ....., argn for den gitte enhet.
Returnerer missingverdi dersom minst en av argumentene inneholder missing.
d arg1, arg2, ....., argn: Numeriske verdier eller variabler med numeriske verdier
[ Output: Numeriske verdier eller missing
O Eksempler: generate minverdi = rowmin(1,2,3,4)

generate min_innt = rowmin(innt18,innt19,innt20)
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[ rowmax(arg1, arg2, ..... , argn)
d Beskrivelse: Henter ut maksverdien av arg1, arg2, ..... , argn for den gitte enhet.
Returnerer missingverdi dersom minst en av argumentene inneholder missing.
O arg1, arg2, ....., argn: Numeriske verdier eller variabler med numeriske verdier
[ Output: Numeriske verdier eller missing
[ Eksempler:  generate maxverdi = rowmax(1,2,3,4)
generate max_innt = rowmax(innt18,innt19,innt20)

d rowmean(arg1, arg2, ..... , argn)
1 Beskrivelse: Henter ut giennomsnittsverdien av arg1, arg2, ....., argn for den gitte
enhet. Returnerer missingverdi dersom minst en av argumentene inneholder missing.
O arg1, arg2, ....., argn: Numeriske verdier eller variabler med numeriske verdier
[ Output: Numeriske verdier eller missing
 Eksempler: generate snittverdi = rowmean(1,2,3,4)

generate snitt_innt = rowmean(innt18,innt19,innt20)

d rowmedian(arg1, arg2, ..... , argn)
d Beskrivelse: Henter ut medianverdien av arg1, arg2, ..... , argn for den gitte enhet.
Returnerer missingverdi dersom minst en av argumentene inneholder missing.
O arg1, arg2, ....., argn: Numeriske verdier eller variabler med numeriske verdier
[ Output: Numeriske verdier eller missing
O Eksempler: generate medianverdi = rowmedian(1,2,3,4)
generate median_innt = rowmedian(innt18,innt19,innt20)

3 rowstd(arg1, arg2, ..... , argn)

 Beskrivelse: Henter ut standardavviket av arg1, arg2, ....., argn for den gitte enhet.
Returnerer missingverdi dersom minst en av argumentene inneholder missing.

O arg1, arg2, ....., argn: Numeriske verdier eller variabler med numeriske verdier

[ Output: Numeriske verdier eller missing

O Eksempler:  generate stdverdi = rowstd(1,2,3,4)

generate std_innt = rowstd(innt18,innt19,innt20)

[ rowtotal(arg1, arg2, ..... , argn)

1 Beskrivelse: Henter ut summen av arg1, arg2, ..... , argn for den gitte enhet. Returnerer
missingverdi dersom minst en av argumentene inneholder missing.

O arg1, arg2, ....., argn: Numeriske verdier eller variabler med numeriske verdier

[ Output: Numeriske verdier eller missing

[ Eksempler: generate sumverdi = rowtotal(1,2,3,4)
generate sum_innt = rowtotal(innt18,innt19,innt20)
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[ rowmissing(arg1, arg2, ..... , argn)
[ Beskrivelse: Henter ut antallet missingverdier blant arg1, arg2, ..... , argn for den gitte
enhet.
O arg1, arg2, ....., argn: Numeriske eller alfanumeriske verdier, eller variabler med
numeriske eller alfanumeriske verdier
O Output: Numeriske verdier

d Eksempler:  generate missverdi = rowmissing(1,2,3,4)
generate miss_innt = rowmissing(innt18,innt19,innt20)

O rowvalid(arg1, arg2, ..... , argn)

[ Beskrivelse: Henter ut antallet gyldige verdier blant arg1, arg2, ..... , argn for den gitte
enhet.

Q arg1, arg2, ....., argn: Numeriske eller alfanumeriske verdier, eller variabler med
numeriske eller alfanumeriske verdier

d Output: Numeriske verdier

[ Eksempler:  generate gyldigverdi = rowvalid(1,2,3,4)
generate gyldig_innt = rowvalid(innt18,innt19,innt20)

4 rowconcat(arg1, arg2, ....., argn)
1 Beskrivelse: Slar sammen arg1, arg2, ..... , argn for den gitte enhet.
Q arg1, arg2, ....., argn: Numeriske eller alfanumeriske verdier, eller variabler med
numeriske eller alfanumeriske verdier
d Output: Numeriske eller alfanumeriske verdier
O Eksempler:  generate concatverdi = rowconcat(1,2,3,4)
generate fulltnavn = rowconcat(‘Ole ‘,’Olsen’)
generate fulltnavn = rowconcat(var1,var2)

Strengefunksjoner

[ string(arg1)
[ Beskrivelse: Konverterer verdien arg1 til string-format

Q argt: Positive eller negative verdier eller missing
O Output: Verdien arg1 konvertert til string-format
[ Eksempler: string(1234567) = ‘1234567’
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upper(arg1)
[d Beskrivelse:

Konverterer tekst/string til “uppercase” (ASCII) (unicode-karakterer

utenfor ASCII-spekteret ignoreres)

O arg1:
d Output:
d Eksempler:

lower(arg1)
1 Beskrivelse:

String-verdier

String-verdier konvertert til “uppercase”
‘ABCDE’
‘ABCDé’

upper (‘abcde’) =

upper (‘abcdé’)

Konverterer tekst/string til “lowercase” (ASCII) (unicode-karakterer utenfor

ASClII-spekteret ignoreres)

O arg1:
d Output:
d Eksempler:

Itrim(arg1)

1 Beskrivelse:
Q argt:

O Output:

[ Eksempler:

rtrim(arg1)

1 Beskrivelse:
Q argt:

O Output:

[ Eksempler:

trim(arg1)

1 Beskrivelse:

Q argt:

O Output:
tekstverdi

d Eksempler:

length(arg1)
(1 Beskrivelse:

String-verdier

String-verdier konvertert til “lowercase”
lower (YABCDE’) = ‘abcde’
lower (‘ABCDE’) = ‘abcdE’

Fjerner ledende blanke karakterer (mellomrom) fra tekst
String-verdier
String-verdier der ledende blanke karakterer er fjernet

trim(} this’) = ‘this’

Fjerner blanke karakterer (mellomrom) fra slutten tekst

String-verdier

String-verdier der alle blanke karakterer er fiernet fra slutten av tekstverdi
trim(‘this ‘) = ‘this’

Fjerne blanke karakterer (mellomrom) bade fra start og slutt pa tekstverdi
String-verdier

String-verdier der blanke karakterer er fiernet bade fra start og slutt av
this ‘) = ‘this’

trim(

Angir antall karakterer i en tekstverdi (ASCII) (merk at for

unicode-karakterer utenfor ASClI-spekteret angis verdien i antall bytes i stedet)

Q argt:
O Output:
[ Eksempler:

String-verdier
Heltall >= 0
length('ab’) = 2
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1 substr(arg1,arg2,arg3)

d Beskrivelse: Henter ut delteksten som starter ved posisjon arg2 og med lengde arg3
Q argt: String-verdier
O arg2: Heltall >=1 og <= -1 (ved negative verdier regnes posisjon i forhold til
posisjonen til siste karakter)
O arg3: Heltall >= 1
[ Output: Deltekst av arg1
d Eksempler: substr (‘y32ssx’,2,3) = ‘32s’
substr (‘y32ssx’,-3,2) = ‘ss’
substr (‘y32ssx’,1,1) = ‘y’
Sysmiss

[ sysmiss(arg1)

1 Beskrivelse: Logisk funksjon som settes til “true” dersom variabelen arg1 har verdien
“missing” (= ingen observasjoner i underliggende datasett)
O arg1: Variabel (alle typer)
[ Output: “true” eller “false”
d Eksempler: generate variabell = 0 if sysmiss(variabel?2)
Tetthetsfunksjoner
O ibeta(arg1,arg2,arg3)
[ Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den kumulative beta-fordelingen med
formparametrene arg1 og arg2, ogsa kalt den regulariserte ufullstendige betafunksjonen
eller den ufullstendige betafunksjonsratioen (ibeta() = 0 dersom arg3 < 0, ibeta() = 1
dersom arg3 > 1)
Q argt: Positive verdier
O arg2: Positive verdier
O arg3: Positive eller negative verdier (relevante verdier: 0 <= arg3 <= 1)
O Output: Verdier mellom 0 og 1
d Eksempler:
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1 betaden(arg1,arg2,arg3)

a

oodoo

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra sannsynlighetstettheten til beta-fordelingen med
formparametrene arg1 og arg2 (betaden() = 0 dersom arg3 <0 eller arg3 > 1)
arg1: Positive verdier

arg2: Positive verdier

arg3: Positive eller negative verdier (relevante verdier: 0 <= arg3 <= 1)
Output: Verdier >= 0

Eksempler:

O ibetatail(arg1,arg2,arg3)

a

oodoo

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den omvendte kumulative beta-fordelingen med
formparametrene arg1 og arg2, ogsa kalt den komplementzere ufullstendige
betafunksjonen (ibetatail() = 1 dersom arg3 < 0, ibetatail() = 0 dersom arg3 > 1)

arg1: Positive verdier

arg2: Positive verdier

arg3: Positive eller negative verdier (relevante verdier: 0 <= arg3 <= 1)
Output: Verdier mellom 0 og 1

Eksempler:

O invibeta(arg1,arg2,arg3)

a

oo dono

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den inverse kumulative beta-fordelingen med
formparametrene arg1 og arg2

arg1: Positive verdier

arg2: Positive verdier

arg3: Verdier mellom 0 og 1
Output: Verdier mellom 0 og 1
Eksempler:

1 invibetatail(arg1,arg2,arg3)

(W]

oodoo

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den inverse omvendte kumulative beta-fordelingen
med formparametrene arg1 og arg2 (ibetatail(a,b,x) = p => invibetatail(a,b,p) = x)
arg1: Positive verdier

arg2: Positive verdier

arg3: Verdier mellom 0 og 1
Output: Verdier mellom 0 og 1
Eksempler:
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4 binomial(arg1,arg2,arg3)

a

oo dono

Beskrivelse: Returnerer sannsynligheten for & observere floor(arg2) eller feerre

suksesser i floor(arg1) forsgk der sannsynligheten for suksess i ett forsgk er arg3.

binomial() = 0 dersom arg2 < 0. binomial() = 1 dersom arg2 > arg1

arg1: Verdier >= 0

arg2: Positive eller negative verdier (relevante verdier: 0 <= arg2 < arg1)
arg3: Verdier mellom 0 og 1

Output: Verdier mellom 0 og 1

Eksempler:

4 binomialp(arg1,arg2,arg3)

a

oodoo

Beskrivelse: Returnerer sannsynligheten for & observere floor(arg2) suksesser i
floor(arg1) forsgk der sannsynligheten for suksess i ett forsgk er arg3

arg1: Verdier mellom 1 og 1e+6

arg2: Verdier mellom 0 og arg1

arg3: Verdier mellom 0 og 1

Output: Verdier mellom 0 og 1

Eksempler:

d binomialtail(arg1,arg2,arg3)

a

oodoo

Beskrivelse: Returnerer sannsynligheten for a observere floor(arg2) eller flere

suksesser i floor(arg1) forsgk der sannsynligheten for suksess i ett forsgk er arg3.

binomialtail() = 1 dersom arg2 < 0. binomialtail() = 0 dersom arg2 > arg1

arg1: Verdier >= 0

arg2: Positive eller negative verdier (relevante verdier: 0 <= arg2 < arg1)
arg3: Verdier mellom 0 og 1

Output: Verdier mellom 0 og 1

Eksempler:

a chi2(arg1,arg2)

(]

ool

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den kumulative kjikvadratfordelingen med arg1
frinetsgrader (chi2() = 0 dersom arg2 < 0)

arg1: Positive verdier

arg2: Positive eller negative verdier (relevante verdier: arg2 >= 0)

Output: Verdier mellom 0 og 1

Eksempler:
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4 chi2den(arg1,arg2)
[ Beskrivelse: Returnerer en verdi fra sannsynlighetstettheten til kjikvadratfordelingen
med arg1 frihnetsgrader (chi2den() = 0 dersom arg2 < 0)

O arg1: Positive verdier

Q arg2: Positive eller negative verdier (relevante verdier: arg2 >= 0)
O Output: Verdier >= 0

[ Eksempler:

[ chi2tail(arg1,arg2)

[ Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den omvendte kumulative kjikvadratfordelingen
med arg1 frinetsgrader (chi2tail() = 1 dersom arg2 < 0). chi2tail() = 1 — chi2()

O arg1: Positive verdier

Q arg2: Positive eller negative verdier (relevante verdier: arg2 >= 0)

O Output: Verdier mellom 0 og 1

[ Eksempler:

[ invchi2(arg1,arg2)
(d Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den inverse av den kumulative
kjikvadratfordelingen med arg1 frinetsgrader (chi2(arg1,arg2) = p => invchi2(arg1,p) =

arg2)
Q argt: Positive verdier
Q arg2: Verdier mellom 0 og 1
d Output: Verdier >= 0
d Eksempler:

O invchi2tail(arg1,arg2)
1 Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den inverse av den omvendte kumulative
kjikvadratfordelingen med arg1 frihetsgrader (chi2tail(arg1,arg2) = p =>
invchi2tail(arg1,p) = arg2)

Q argt: Positive verdier

Q argz: Verdier mellom 0 og 1
O Output: Verdier >= 0

[ Eksempler:

d nchi2(arg1,arg2,arg3)
[ Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den kumulative ikke-sentrerte
kjikvadratfordelingen med arg1 frihetsgrader og sentreringsparameter arg2 (noncentral
parameter), der arg3 er kjikvadratverdien (nchi2() = 0 dersom arg3 < 0)

Q argt: Verdier mellom 2e—10 og 1e+6

d arg2: Verdier mellom 0 og 10000

a arg3: Positive eller negative verdier (relevante verdier: arg3 >= 0)
O Output: Verdier mellom 0 og 1

[ Eksempler:
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O nchi2den(arg1,arg2,arg3)

a

oodoo

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra sannsynlighetstettheten til den ikke-sentrerte
kjikvadratfordelingen med arg1 frihetsgrader og sentreringsparameter arg2 (noncentral
parameter), der arg3 er kjikvadratverdien (nchi2den() = 0 dersom arg3 < 0)

arg1: Verdier mellom 2e—10 og 1e+6

arg2: Verdier mellom 0 og 10000

arg3: Positive eller negative verdier (relevante verdier: arg3 >= 0)
Output: Verdier >=0

Eksempler:

O nchi2tail(arg1,arg2,arg3)

a

oodoo

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den omvendte kumulative ikke-sentrerte
kjikvadratfordelingen med arg1 frihetsgrader og sentreringsparameter arg2 (noncentral
parameter), der arg3 er kjikvadratverdien (nchi2tail() = 1 dersom arg3 < 0)

arg1: Verdier mellom 2e—10 og 1e+6

arg2: Verdier mellom 0 og 10000

arg3: Positive eller negative verdier (relevante verdier: arg3 >= 0)
Output: Verdier mellom 0 og 1

Eksempler:

O t(arg1,arg2)

(]

ool

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den kumulative Student’s t-fordelingen med arg1
frinetsgrader

arg1: Positive verdier

arg2: Positive eller negative verdier

Output: Verdier mellom 0 og 1

Eksempler:

[ tden(arg1,arg2)

a

My Wiy Wiy N

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra sannsynlighetstettheten til Student’s t-fordelingen
med arg1 frinetsgrader

arg1: Positive verdier

arg2: Positive eller negative verdier

Output: Verdier mellom 0 og 0.39894 . . .

Eksempler:
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ttail(arg1,arg2)
Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den omvendte kumulative Student’s t-fordelingen

a

My Wiy Wiy N

med arg1 frinetsgrader

arg1: Positive verdier

arg2: Positive eller negative verdier
Output: Verdier mellom 0 og 1
Eksempler:

invt(arg1,arg2)

(W]

My Wiy Wiy N

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den inverse kumulative Student’s t-fordelingen
med arg1 frinetsgrader (t(arg1,arg2) = p => invt(arg1,p) = arg2)

arg1: Positive verdier

arg2: Verdier mellom 0 og 1

Output: Positive eller negative verdier
Eksempler:

invttail(arg1,arg2)

a

My Wiy Wiy N

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den inverse omvendte kumulative Student’s
t-fordelingen med arg1 frinetsgrader (ttail(arg1,arg2) = p => invttail(arg1,p) = arg2)
arg1: Positive verdier

arg2: Verdier mellom 0 og 1
Output: Positive eller negative verdier
Eksempler:

nt(arg1,arg2,arg3)

a

oo dono

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den kumulative ikke-sentrerte Student’s
t-fordelingen med arg1 frihetsgrader og sentreringsparameter arg2 (nt(arg1,0,arg3) =
t(arg1,arg3))

arg1: Positive verdier

arg2: Verdier mellom -1000 og 1000
arg3: Positive eller negative verdier
Output: Verdier mellom 0 og 1
Eksempler:

ntden(arg1,arg2,arg3)

a

oodoo

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra sannsynlighetstettheten til den ikke-sentrerte
Student’s t-fordelingen med arg1 frihetsgrader og sentreringsparameter arg2
arg1: Positive verdier

arg2: Verdier mellom -1000 og 1000
arg3: Positive eller negative verdier
Output: Verdier mellom 0 og 0.39894 . . .
Eksempler:
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1 nttail(arg1,arg2,arg3)

a

oodoo

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den omvente kumulative ikke-sentrerte Student’s
t-fordelingen med arg1 frihetsgrader og sentreringsparameter arg2

arg1: Positive verdier

arg2: Verdier mellom -1000 og 1000

arg3: Positive eller negative verdier

Output: Verdier mellom 0 og 1

Eksempler:

O invnttail(arg1,arg2,arg3)

a

oodoo

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den inverse omvendte kumulative ikke-sentrerte
Student’s t-fordelingen med arg1 frihetsgrader og sentreringsparameter arg2
(nttail(arg1,arg2,arg3) = p => invnttail(arg1,arg2,p) = arg3)

arg1: Verdier mellom 1 og 1e+6
arg2: Verdier mellom -1000 og 1000
arg3: Verdier mellom 0 og 1

Output: Positive eller negative verdier
Eksempler:

O F(arg1,arg2,arg3)

(]

oo dono

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den kumulative F-fordelingen med arg1 og arg2
frinetsgrader i henholdsvis teller og nevner (F() = 0 dersom arg3 < 0)

arg1: Positive verdier

arg2: Positive verdier

arg3: Positive eller negative verdier (relevante verdier: arg3 >= 0)

Output: Verdier mellom 0 og 1

Eksempler:

1 Fden(arg1,arg2,arg3)

a

oodoo

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra sannsynlighetstettheten til F-fordelingen med arg1
og arg? frihetsgrader i henholdsvis teller og nevner (Fden() = 0 dersom arg3 < 0)

arg1: Positive verdier

arg2: Positive verdier

arg3: Positive eller negative verdier (relevante verdier: arg3 >= 0)
Output: Verdier >= 0

Eksempler:
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[ Ftail(arg1,arg2,arg3)

a

oo dono

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den omvendte kumulative F-fordelingen med arg1
og arg? frihetsgrader i henholdsvis teller og nevner (Ftail() = 1 - F(), Ftail() = 1 dersom
arg3 <0)

arg1: Positive verdier

arg2: Positive verdier

arg3: Positive eller negative verdier (relevante verdier: arg3 >= 0)
Output: Verdier mellom 0 og 1

Eksempler:

 invF(arg1,arg2,arg3)

a

oo dono

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den inverse kumulative F-fordelingen med arg1 og
arg?2 frinetsgrader i henholdsvis teller og nevner (F(arg1,arg2,arg3) = p =>
invF(arg1,arg2,p) = arg3)

arg1: Positive verdier

arg2: Positive verdier

arg3: Verdier mellom 0 og 1
Output: Verdier >= 0
Eksempler:

1 invFtail(arg1,arg2,arg3)

a

oo dono

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den inverse omvendte kumulative F-fordelingen
med arg1 og arg?2 frihetsgrader i henholdsvis teller og nevner (Ftail(arg1,arg2,arg3) = p
=> invFtail(arg1,arg2,p) = arg3)

arg1: Positive verdier

arg2: Positive verdier

arg3: Verdier mellom 0 og 1
Output: Verdier >= 0
Eksempler:

O nF(arg1,arg2,arg3,arg4)

a

oodoo0od

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den kumulative ikke-sentrerte F-fordelingen med
arg1 og arg?2 frihetsgrader i henholdsvis teller og nevner, og sentreringsparameter arg3
(nF(arg1,arg2,0,arg4) = F(arg1,arg2,arg4), nF() = 0 dersom arg4 < 0)

arg1: Verdier mellom 2e—10 og 1e+8

arg2: Verdier mellom 2e—10 og 1e+8

arg3: Verdier mellom 0 og 10000

arg4: Positive eller negative verdier (relevante verdier: arg4 >= Q)
Output: Verdier mellom 0 og 1

Eksempler:
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4 nFden(arg1,arg2,arg3,arg4)

a

oo od

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra sannsynlighetstettheten til den ikke-sentrerte
F-fordelingen med arg1 og arg?2 frihetsgrader i henholdsvis teller og nevner, og
sentreringsparameter arg3 (nFden(arg1,arg2,0,arg4) = Fden(arg1,arg2,arg4), nFden() =
0 dersom arg4 < 0)

arg1: Positive verdier

arg2: Positive verdier

arg3: Verdier mellom 0 og 1000

arg4: Positive eller negative verdier (relevante verdier: arg4 >= 0)
Output: Verdier >= 0

Eksempler:

QO nFtail(arg1,arg2,arg3,arg4)

a

oodoo0od

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den omvendte kumulative ikke-sentrerte
F-fordelingen med arg1 og arg?2 frihetsgrader i henholdsvis teller og nevner, og
sentreringsparameter arg3 (nFtail() = 1 dersom arg4 < 0)

arg1: Positive verdier

arg2: Positive verdier

arg3: Verdier mellom 0 og 1000

arg4: Positive eller negative verdier (relevante verdier: arg4 >= Q)
Output: Verdier mellom 0 og 1

Eksempler:

O invnFtail(arg1,arg2,arg3,arg4)

a

oodoo0od

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den inverse omvendte kumulative ikke-sentrerte
F-fordelingen med arg1 og arg2 frihetsgrader i henholdsvis teller og nevner, og
sentreringsparameter arg3 (nFtail(arg1,arg2,arg3,arg4) = p =>
invnFtail(arg1,arg2,arg3,p) = arg4)

arg1: Positive verdier

arg2: Positive verdier

arg3: Verdier mellom 0 og 1000
arg4: Verdier mellom 0 og 1
Output: Verdier >= 0

Eksempler:

O normal(arg1)

a
a
a
a

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra den kumulative standardiserte normalfordelingen

arg1: Positive eller negative verdier
Output: Verdier mellom 0 og 1
Eksempler:
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1 normalden(arg1,arg2,arg3)

a

oodoo

Beskrivelse: Returnerer en verdi fra normalfordelingen med snittverdi arg2 og
standardavvik arg3

arg1: Positive eller negative verdier
arg2: Positive eller negative verdier
arg3: Positive verdier

Output: Verdier >= 0

Eksempler:

Datofunksjoner

Dateringer i microdata.no benytter et datoformat som angir antall dager malt fra 01.01.1970.
Fordelen med dette er at en enkelt kan gjere beregninger pa antall dager mellom to tidspunkter,
og for eksempel beregne varighet i en tilstand (varighet = stoppdato - startdato).

Datofunksjonene listet opp nedenfor kan brukes til & gjgre om fra innebygd datoformat til mer
intuitive verdier, som for eksempel arstall, maned, dag i uken osv.

O date(arg1, arg2, arg3)

oodood

Beskrivelse: Gjgr om fra angitt dato til innebygd datoformat (antall dager fra 01.01.1970)
arg1: Arstall (4-sifret)
arg2: Maned (1-12)
arg3: Dag (1-31)
Output: Innebygd datoformat (antall dager fra 01.01.1970)
Eksempler:
 date(2015,12,31) = 16800
O date(1970,1,1)=0
Q date(1967,5,27) = -950

 year(arg1)

a

a

Beskrivelse: Henter ut arstall fra datoverdi. Kan brukes pa start- og stoppvariabler for &
konvertere fra innebygd datoverdi-format (1970-01-01 = 0)
arg1: Dateringsvariabel med datoverdier (START@<variabelnavn> eller
STOP@<variabelnavn>)
Output: Arstall tilsvarende datoverdi
Eksempler:

3 year(16800) = 2015

a year(0) =1970

O year(-950) = 1967
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[ month(arg1)

a

a

Beskrivelse: Henter ut manedsverdi fra datoverdi. Kan brukes pa start- og stoppvariabler
for a konvertere fra innebygd datoverdi-format (1970-01-01 = 0)
arg1: Dateringsvariabel med datoverdier (START@<variabelnavn> eller
STOP@<variabelnavn>)
Output: Manedsverdi tilsvarende datoverdi (1-12)
Eksempler:

O month(16800) = 12

[ month(0) =1

O month(-950) =5

a day(arg1)

a

a

Beskrivelse: Henter ut verdi for dag i maneden fra datoverdi. Kan brukes pa start- og
stoppvariabler for & konvertere fra innebygd datoverdi-format (1970-01-01 = 0)

arg1: Dateringsvariabel med datoverdier (START@<variabelnavn> eller
STOP@-<variabelnavn>)

Output: Dag i maneden tilsvarende datoverdi (1-31)

Eksempler:
1 day(16800) = 31
3 day(0) =1

O day(-950) = 27

[ dow(arg1)

a

a

Beskrivelse: Henter ut verdi for dag i uken fra datoverdi. Kan brukes pa start- og
stoppvariabler for & konvertere fra innebygd datoverdi-format (1970-01-01 = 0)
arg1: Dateringsvariabel med datoverdier (START@<variabelnavn> eller
STOP@<variabelnavn>)
Output: Dag i uken tilsvarende datoverdi (1-7) (1 = mandag, 2 = tirsdag etc)
Eksempler:

O dow(16800) = 4

[ dow(0)=4

0 dow(-950) =6

O doy(arg1)

a

a

Beskrivelse: Henter ut verdi for dag i aret fra datoverdi. Kan brukes pa start- og
stoppvariabler for & konvertere fra innebygd datoverdi-format (1970-01-01 = 0)
arg1: Dateringsvariabel med datoverdier (START@<variabelnavn> eller
STOP@-<variabelnavn>)

Output: Dag i aret tilsvarende datoverdi (1-366)

Eksempler:
[ doy(16800) = 365
3 doy(0) =1

[ doy(-950) = 147
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O week(arg1)
(d Beskrivelse: Henter ut ukenummer fra datoverdi. Kan brukes pa start- og stoppvariabler
for a konvertere fra innebygd datoverdi-format (1970-01-01 = 0)
A arg1: Dateringsvariabel med datoverdier (START@<variabelnavn> eller
STOP@-<variabelnavn>)
[ Output: Ukenummer tilsvarende datoverdi (1-53)
d Eksempler:
[ week(16800) = 53
O week(0) =1
d week(-950) = 21

d quarter(arg1)
[ Beskrivelse: Henter ut kvartalstall fra datoverdi. Kan brukes pa start- og stoppvariabler
for a konvertere fra innebygd datoverdi-format (1970-01-01 = 0)
O arg1: Dateringsvariabel med datoverdier (START@<variabelnavn> eller
STOP@<variabelnavn>)
O Output: Kvartalstall tilsvarende datoverdi (1-4)
[ Eksempler:
O quarter(16800) = 4
[ quarter(0) =1
O quarter(-950) = 2

O halfyear(arg1)
d Beskrivelse: Henter ut halvarstall fra datoverdi. Kan brukes pa start- og stoppvariabler
for a konvertere fra innebygd datoverdi-format (1970-01-01 = 0)
[ arg1: Dateringsvariabel med datoverdier (START@<variabelnavn> eller
STOP@-<variabelnavn>)
[ Output: Halvarstall tilsvarende datoverdi (1-2)
d Eksempler:
1 halfyear(16800) = 2
O halfyear(0) = 1
1 halfyear(-950) = 1
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1 isoformatdate(arg1)

a

a

Beskrivelse: Konverterer fra datoverdi til formatet YYYY-MM-DD. Kan brukes pa start- og
stoppvariabler for & konvertere fra innebygd datoverdi-format (1970-01-01 = 0)
arg1: Dateringsvariabel med datoverdier (START@<variabelnavn> eller
STOP@<variabelnavn>)
Output: Datering pa formatet YYYY-MM-DD (string-verdier)
Eksempler:

O isoformatdate(16800) = '2015-12-31'

[ isoformatdate(0) = '1970-01-01'

O isoformatdate(-950) = '"1967-05-27'
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Vedlegg C: Konfidensialitet i microdata.no

Bakgrunn

Lov om offisiell statistikk og Statistisk sentralbyra (LOV-2019-06-21-32) § 14 (tilgang til
opplysninger for statistiske resultater og analyser) ledd (5) sier at «Taushetsplikten etter § 8
gjelder tilsvarende for den som far tilgang til opplysninger». Slike data kan kun utleveres til
forskere i godkjente forskningsinstitusjoner og til offentlige myndigheter. Det stilles derfor
strenge krav for tilgang til mikrodata, og sgknad om tilgang til mikrodata for forskning er en
lang prosess. Kriteriene for & sgke om tilgang til registerdata for forskning kan du finne

pa SSBs sider om data til forskning.

Analysesystemet microdata.no er utviklet for & gjgre det mulig & fa tilgang til mikrodata fra
registre uten a matte ga gjennom den omstendelige sgknadsprosessen det er for a fa data
utlevert. Men det er en betingelse for en slik forenkling at sikkerheten og konfidensialiteten til
mikrodataene er like godt ivaretatt som ved utlevering, helst bedre. Det har derfor fra
begynnelsen veert et eksplisitt krav at brukerne ikke skal kunne se mikrodata eller pa annen
mate veere i stand til & avslgre informasjon om enkeltpersoner. Nar SSB publiserer offisiell
statistikk er det aggregerte data. Likevel ma SSB passe pa ved ulike typer tiltak at det ikke er
mulig a fare informasjon tilbake til enkeltpersoner eller andre typer statistiske enheter som
statistikken dreier seg om.

De resultatene som microdata.no produserer for sine brukere, tabeller eller analyser, er i
likhet med SSBs statistikk aggregerte data. Men uten begrensninger vil en bruker av
microdata.no lett kunne produsere tabeller og andre typer statistiske resultater som SSB ikke
ville kunne publisere. For a forhindre at det skjer er det innfart flere typer tiltak som skal
begrense mulighetene for & kunne avslare informasjon som skal veere konfidensiell.

Dette vedlegget vil beskrive de tiltakene som er implementert for & ivareta konfidensialitet i
microdata.no. Tiltakene er basert pa scenarier for hvordan konfidensialiteten i microdata.no
kan angripes eller utilsiktet komme i fare. Disse scenariene vil ikke bli beskrevet. Det vil bli
lagt vekt pa det som er ngdvendig for at brukeren skal kunne forsta tiltakene og forholde seg
til de statistiske resultatene pa riktig mate.

De tiltakene som er beskrevet nedenfor er de som er implementert sa langt. Det vil kunne
komme flere tiltak etter hvert eller ogsa justeringer av de tiltakene som er beskrevet
nedenfor. Dette vedlegget vil bli oppdatert nar det kommer endringer.

Tiltak 1: Minste populasjonsstarrelse

Det er ikke tillatt & definere undersgkelsespopulasjoner med feerre enn 1000 personer.
Forsgk pa a definere slike populasjoner vil bli mgtt med en melding av typen

Problem pa linje 3:
Stoppet av avsleringskontroll. For fa enheter i maldatasettet


http://www.ssb.no/omssb/tjenester-og-verktoy/data-til-forskning

Tiltak 2: Winsorisering

Winsorisering er en teknikk som ofte brukes i analyser for a hindre at ekstreme observasjon-
er skal fa for stor innvirkning pa analyseresultatene. Teknikken anvendes pa alle numeriske
variabler og bestar i a kutte av fordelingen i begge ender ved bestemte prosentiler. Vi benyt-
ter 2% winsorisering som betyr at de 1% hgyeste verdiene settes til 99-prosentilen (nedre
grenseverdi) og de 1% laveste verdiene settes til 1-prosentilen (gvre grenseverdi). Dette
skjer kun ved visning av statistiske resultater, med utgangspunkt i den aktuelle populasjon
som statistikken beregnes ut i fra.

Siden fordelingene til mange numeriske statistiske variabler er skjevfordelte, typisk med
lange haler i gvre ende (eks. inntekter og formuer), vil winsorisering pavirke gjennomsnitt og
standardavvik til en viss grad. Begge typer statistikker vil typisk bli estimert for lave. Pa den
andre siden vil medianer, kvartiler og andre prosentiler ikke bli pavirket.

Eksempel: Betrakt falgende skript hvor malet er & lage deskriptive statistikker og histogram
for aldersfordelingen i befolkningen per 1. januar 2010.

import BEFOLKNING_FOEDSELS_AAR_MND as faarmnd
generate faar = floor(faarmnd/100)

drop faarmnd

generate alder2010 = 2010 - faar

summarize alder2010

histogram alder2010, discrete

Resultatet vil se slik ut:

summarize alder2010

Variabel mean std count 1% 25% 50% 75% 99%
alder2010 38.7467 22.681 255743 1 21 37 55 89

w»histogram alder2018, discrete
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Alle som er eldre enn 89 ar vil bli satt til 89 ar og 0-aringer vil bli satt til 1 ar. Dette er arsaken
til den store sgylen til hgyre i histogrammet. 0-aringer er her kun dem fadt 1. januar 2010. Vi
er oppmerksomme pa at winsoriseringen kan skape problemer ved statistiske fremstillinger
av de aller eldste. Det samme gjelder andre grupper som er definert ved 4 tilhgre halen i
fordelingen til en numerisk variabel.



Winsorisering pavirker alle deskriptive statistikker og grafiske plott, og hindrer at de mest
ekstreme verdiene blir synlige.

Resultater som fremstilles gjennom regresjonsanalyser er ikke & betrakte som
personidentifiserende informasjon. Ved slike analyser benyttes derfor de underliggende ikke-
winsoriserte data. Regresjonsestimater vil derfor ikke bli pavirket av winsorisering.

Tiltak 3: Stgylegging

Alle opptellinger av antall enheter i et datasett som vises i forbindelse med diverse
operasjoner, eller statistiske opptellinger som vises gjennom blant andre kommandoene
tabulate eller summarize er stgylagte. Summer av numeriske statistikkvariabler knyttet til
enhetene i for eksempel en tabellcelle, for eksempel inntekter, er justert proporsjonalt med
stgyleggingen slik at gjennomsnittstall er upavirket. Der hvor stgyleggingen resulterer i at
antall enheter bak summen blir 0, blir summen satt til 0 og gjennomsnittet, som da blir 0/0 blir
satt til NaN.

La

n veere det originale antallet uten stgylegging (for eksempel i en tabellcelle) og,
X er stgyen (stokastisk, helt tall)

Da vil microdata.no vise det stgylagte tallet

Y=X+n

Stayleggingen er definert ut fra statistiske fordelinger med fglgende krav

1. Minste positive tallet som kan vises i opptellinger, Y, skal veere 5. Tallene 1-4 skal ikke
kunne vises i tabellene. Men Y = 0 vil kunne forekomme

2. Ingen opptellinger (antall) skal staylegges med mer enn 5, dvs. —5 < X < 5.

3. Det skal ikke veere mulig & gjenta samme opptelling flere ganger innen rammen av
samme populasjon og fa ulike resultater. Stayleggingen skal i den forstand veere
konstant.

4. Det ma ikke vaere mulig & skille mellom virkelige nuller og nuller som er et resultat av

stgylegging.

Stayen er stokastisk med forventning 0, E(X) = 0.

6. Under betingelsen 1-3 og 5 skal stgyfordelingen som genererer X veere en maksimum
entropifordeling, det vil si at hvis hvis p(x) = P(X = x),—5 < x < 5, sa skal p(x)
maksimere

o

5
E@In) = = ) p(xIm)log(p(xIm) = ~Eogp(X|m)

x=-5

Maksimum entropifordelingen er i en viss forstand den stgyfordeling som fjerner mest
informasjon om den originale verdien n under de gitte betingelsene.

For a statte brukerens tolkning av den usikkerheten som stgyleggingen medfarer presenterer
vi de eksakte stgyfordelingene som betingelsene 1-3 og 5-6 genererer for ulike verdier av n i
tabell C1. Pa grunnlag av tabell C1 utleder vi konfidensforedlinger er for n gitt Y i tabellene
C2 og C3. En konfidensfordeling er selv en stokastisk stagrrelse som avhenger av den



observerte verdien av Y og ikke en sannsynlighetsfordeling for n. (Og her har konfidens
ingenting a gjare med konfidensialitet.)



p(x) n=_0 n=1 n=2 n=3 n=4 n=>5 n==6 n=7 n=2_8 n=9 n>=10
x=-5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2987 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0909
x=—4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,3988 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1296  0,0909
x=-3 0,0000 0,0000 0,0000 0,5175 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1908 0,1219  0,0909
x=-2 0,0000 0,0000 0,6555 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2940 0,1634 0,1147  0,0909
x=-1 0,0000 0,8149 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,4880 0,2145 0,1400 0,1079  0,0909
x=0 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1573 0,2522 0,1565 0,1199 0,1015  0,0909
x=1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1657 0,1383 0,1303 0,1142 0,1027 0,0955  0,0909
x=2 0,0000 0,0000 0,0000 0,1646 0,1390 0,1217 0,0674 0,0833 0,0880 0,0899  0,0909
x=3 0,0000 0,0000 0,1499 0,1309 0,1166 0,1070 0,0348 0,0608 0,0754 0,0846  0,0909
x=4 0,0000 0,1108 0,1116 0,1041 0,0978 0,0941 0,0180 0,0444 0,0645 0,0796  0,0909
x=5 0,0000 0,0743 0,0830 0,0828 0,0821 0,0828 0,0093 0,0324 0,0553 0,0748  0,0909
Sum(p(x)) 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000  1,0000
E(X|n) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Var(X|n) 0,0000 4,4460 7,8320 10,2306 11,7688 12,6325 1,7215 3,9038 6,0585 8,0973 10,0000
E(p|n) 0,0000 0,6038 1,0126 1,3459 1,6219 1,8497 1,3775 1,8547 2,1210 2,2874 2,3979
Tabell C1  Sannsynlighetsfordelinger for stgy for ulike verdier av n.

Kombinasjoner der Y
Kombibasjonerder1 < Y

=n+ X <O0.

n+X<5

Ved & summere de tallene i tabell C1 som gir samme verdi for y= x + n, og dividere med summen (standardisere til sum lik 1) kan en utlede
tabell C2. Tabell C2 angir det vi kan kalle konfidensgrader for hver verdi av n gitt den verdi y som microdata.no har returnert for Y. Siden vi her

ser pan som et fast tall og ikke en stokastisk variabel, er konfidensgradene cf(n|y) ikke sannsynligheter i vanlig forstand, selv om de

summerer seq til 1.

For n > 10 vil stgyfordelingen veere flat med p(x|n) = % ~ 0,0909 for alle xe{-?5, ..., 5} som for n = 10.

Vaer oppmerksom pa at i tabeller staylegges indre celler og marginalceller uavhengig av hverandre. Stgylagte tabeller blir derfor ikke

additive. Stgyvariansen pa marginalceller blir den samme som pa indre celler, og mindre enn for summen av de indre cellene som de uten
staylegging skal veere en sum av.



cf(nlY =y) Y=0 Y=5 Y=6 Y=7 Y =8 Y=9 Y =10 Yy=11 Y =12 Y=13 Y=14 Y =15
n=0 0,2713 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n=1 0,2211 0,0571 0,0486 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n=2 0,1779 0,0772 0,0730 0,0670 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n=3 0,1404 0,0848 0,0857 0,0840 0,0781 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n=4 0,1082 0,0853 0,0910 0,0941 0,0922 0,0861 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n=>5 0,0810 0,0810 0,0905 0,0982 0,1009 0,0988 0,0930 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n==6 0,0000 0,2513 0,1650 0,1051 0,0635 0,0365 0,0202 0,0109 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n=7 0,0000 0,1514 0,1404 0,1262 0,1077 0,0874 0,0683 0,0519 0,0356 0,0000 0,0000 0,0000
n=3 0,0000 0,0983 0,1070 0,1129 0,1130 0,1078 0,0988 0,0881 0,0710 0,0580 0,0000 0,0000
n=9 0,0000 0,0667 0,0798 0,0925 0,1017 0,1065 0,1073 0,1051 0,0930 0,0835 0,0761 0,0000
n =10 0,0000 0,0468 0,0595 0,0733 0,0857 0,0954 0,1021 0,1063 0,1000 0,0954 0,0924 0,0909
n=11 0,0000 0,0000 0,0595 0,0733 0,0857 0,0954 0,1021 0,1063 0,1000 0,0954 0,0924 0,0909
n=12 0,0000 0,0000 0,0000 0,0733 0,0857 0,0954 0,1021 0,1063 0,1000 0,0954 0,0924 0,0909
n=13 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0857 0,0954 0,1021 0,1063 0,1000 0,0954 0,0924 0,0909
n=14 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0954 0,1021 0,1063 0,1000 0,0954 0,0924 0,0909
n=15 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1021 0,1063 0,1000 0,0954 0,0924 0,0909
n=16 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1063 0,1000 0,0954 0,0924 0,0909
n=17 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1000 0,0954 0,0924 0,0909
n=18 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0954 0,0924 0,0909
n=19 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0924 0,0909
n =20 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0909
Sum 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 11,0000 1,0000
Tabell C2 Konfidensfordeling for n for ulike verdier av y. Positive konfidensgrader er gitt fet skrift.

CD(n|y) i tabell C3 er kumulative aggregeringer av konfidensgradene i tabell C2 definert ved

CD(nly) = Xj-ocd(jly)



CD(nly) Y=0 Y=5 Y=6 Y=7 Y =8 Y=9 Y =10 Y =11 Y =12 Y=13 Y=14 Y=15
n=20 0,2713 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n=1 0,4924 0,0571 0,0486 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n=2 0,6703 0,1343 0,1217 0,0670 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n=3 0,8107 0,2190 0,2073 0,1510 0,0781 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n=4 0,9190 0,3044 0,2983 0,2450 0,1703 0,0861 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n=>5 1,0000 0,3854 0,3888 0,3432 0,2712 0,1849 0,0930 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n==6 1,0000 0,6367 0,5539 0,4483 0,3347 0,2214 0,1132 0,0109 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
n=7 1,0000 0,7882 0,6943 0,5746 0,4424 0,3088 0,1815 0,0627 0,0356 0,0000 0,0000 0,0000
n=2_8 1,0000 0,8864 0,8012 0,6875 0,5554 0,4166 0,2802 0,1508 0,1066 0,0580 0,0000 0,0000
n=9 1,0000 0,9532 0,8810 0,7800 0,6572 0,5231 0,3875 0,2559 0,1997 0,1415 0,0761 0,0000
n =10 1,0000 1,0000 0,9405 0,8533 0,7429 0,6185 0,4896 0,3622 0,2997 0,2369 0,1685 0,0909
n=11 1,0000 1,0000 1,0000 0,9267 0,8286 0,7139 0,5917 0,4685 0,3998 0,3323 0,2609 0,1818
n=12 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,9143 0,8092 0,6938 0,5748 0,4998 0,4277 0,3532 0,2727
n =13 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,9046 0,7958 0,6811 0,5998 0,5230 0,4456 0,3636
n =14 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,8979 0,7874 0,6999 0,6184 0,5380 0,4545
n=15 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,8937 0,7999 0,7138 0,6304 0,5455
n=16 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,9000 0,8092 0,7228 0,6364
n=17 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,9046 0,8152 0,7273
n=18 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,9076 0,8182
n=19 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,9091
n =20 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000

Tabell C3 Kumulativ konfidensfordeling for ulike verdier av y.

La {5 — 9} betegne verdimengden {5,6,7,8,9}. Konfidensgraden til verdimengden {5 — 9} hvis vi observerer for eksempel Y = 7, blir da

cd({5—9}|Y = 7) = CDO|Y = 7) — CD(4]Y = 7) = 0,7800 — 0,2450 = 0,5350

Dette tilsvarer et konfidensintervall. Merk igjen at det ikke er det samme som sannsynligheter siden n ikke er stokastisk.



Hvis Y > 15 vil konfidensfordelingen cd(y|n) i tabell C2 veere flat lik ﬁ ~ 0,0909 for alle
verdieravn fraY —5til Y + 5 som for Y = 15. La a og b veere hele tall med b > a. Anta at
Y =y >15. Da blir

cd({a — b}|y) = CD(bly) — CD(aly) = (min(b,y + 5) — max(a,y — 5))/11
Eksempel: Laa = 37,b = 44 og y = 39. Da blir

min(44,44)-max(37,34) _ 44-37 _ 7

cd({37 — 44}) = = —L = L~ 0,6364.

Ved aggregering av numeriske stagrrelser, for eksempel i tabellceller, vil summer bil justert i
forhold til steyleggingen.

La Z; er verdien pa en numerisk variabel (for eksempel en inntektsvariabel) pa person nr. i
og T, den originale summen av denne variabelen i en celle ¢ med n. personer, altsa

T, = Ziec Z;,
Anta n. er stgylagt til Y. Da vil T, bli justert til

Y
T =—T,
Cc nc Cc

Denne justeringen kan veere dramatisk for celler med fa observasjoner men vil ha mindre
betydning i celler med mange observasjoner. Det er ogsd meningen. Merk ogsa at
7 E_Te
Yoo nc
Slik at gjennomshnittet ikke blir bergart, bortsett fra hvis Y, = 0. Da settes Z. = NaN.

Hvis Y, < 9 vil ogsa standardavvik, median og kvartiler, som kan bestilles ved
opsjonen i settes til NaN.

Tiltak 4: Grafiske plott. Hexbinplott

Det er vanlig & bruke spredningsplott for & etablere et visuelt bilde av data eller ogsa vise
sammenheng mellom numeriske variabler. Slike plott kan veere veldig avslgrende, spesielt
hvis det er fa observasjoner i forhold til det grafiske omradet og for de punktene i plottet som
ligger utenfor hovedmassen av punkter. Hvis vi for en enhet/person i populasjonen kjenner
verdien pa en av de variablene som spenner ut plottet kan vi ofte lese av verdien til den
andre variabelen med for stor ngyaktighet.

For & hindre at dette kan skje har vi i microdata.no valgt & glatte slike plott med en
glatteteknikk. For dette formalet har vi forsgksvis valgt a fokusere pa en teknikk som kalles
hexbin-plott. | et hexbin-plott deles det grafiske omradet inn i regulaere sekskanter. Et
eksempel pa et hexbin-plott laget i microdata.no er falgende:
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Figur C1. Hexbinplott over samlet inntekt i 2009 mot 2010 for en liten populasjon.

| et hexbin-plott skaleres det grafiske omradet pa grunnlag av de starste og minste verdiene
som forekommer for de variablene som plottes. De starste og minste verdiene er pavirket av
winsoriseringen omtalt i tiltak 2. Sekskantene gis en farge eller fargetone som angir et
intervall for hvor mange enheter det er i dem, for eksempel 30-59, 60-89 osv. Intervallet for
antall enheter/personer hver fargetone representerer er like langt for hver fargetone og
tilpasses automatisk av fordelingen i data.

Hexbin plot er under utprgving. | den versjonen som forelgpig er lagt ut er alle sekskanter
hvor antall personer er feerre enn 20% av det mest befolkede hexagonet blanket. Dette
kriteriet vil bli justert sa snart det er mulig & gi det prioritet.

Tiltak 5: Skjuling av tabeller med for mange lave verdier

Tabeller som lages ved kommandoen tabulate vil i noen tilfeller kunne inneholde mange
celler med lave verdier for antallet enheter. Dette kan veaere problematisk ettersom det gjor
det lettere a indirekte identifisere individer ved a studere kombinasjoner av verdier for de
kategoriske variablene som utgjgr en tabell. Et annet problem med slike tabeller er at
stayleggingen beskrevet under «Tiltak 3» gir en relativt hgy usikkerhet for de aktuelle
celleverdiene (den prosentvise stayen blir relativt stor ved sma tall), slik at den statistiske
nytteverdien av tabellen blir lav.

| microdata.no opereres det med en grenseverdi pa 50%, dvs. tabeller der mer enn 50% av
cellene inneholder frekvensverdier lavere enn 5, vil bli stoppet. | tillegg vil det vises en
feilmelding om dette.

Det er mulig & unnga problemet med tabeller som stoppes pga. for mange lave verdier: Ved
a lage grovere inndelinger for de kategoriske variablene som utgjgr tabellen, eller ved & gke



stgrrelsen pa tabellpopulasjonen, vil en kunne gke antallet enheter i hver celle og dermed
komme under 50%-grensen slik at tabellen blir godkjent og vises.



